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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdot Budowlanych D-M.00.00.00
»Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i1 odbioru robdt, ktore zostang wykonane w zwiazku

z zmiang stalej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych stanowi cze$¢
Dokumentéw Przetargowych oraz Kontraktowych i nalezy ja stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu

Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.04  Rozbidrka elementdéw drog

D.01.03.04  Regulacja wysokosciowa studni Kablowych

D.02.01.01  Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii

D.04.04.02  Ulepszone podtoze, podbudowa i nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej
D.04.05.01  Ulepszone podtoze i podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.07.01  Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.02.02  Nawierzchnia brukowcowa

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza
D.05.03.11  Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D.05.03.26  Wzmocnienie 1 remont istniejacej nawierzchni geosiatkg

D.07.01.01  Oznakowanie poziome

D.07.02.01  Oznakowanie pionowe

D.07.03.01  Urzadzenia do regulacji ruchu. Sygnalizacja §wietlna

D.07.06.02  Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D.08.01.01  Krawezniki betonowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg 1 projektantem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wyst¢gpowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu. W przypadku robot na zgloszenie Kierownik Budowy nie jest wymagany.

Kierownik projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, wymieniona
w dokumentach kontraktowych odpowiedzialna za administrowaniem Kontraktem.

InZynier - osoba wymieniona w dokumentach kontraktowych, ktora na zlecenie
Zamawiajacego z pomocg czlonkdéw swojego zespolu o SciSle oddelegowanych
uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzor nad wykonywaniem prac budowlanych
oraz postepem rzeczowo-finansowym, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane
1 warunkami kontraktowymi.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksigzce
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
z oceng jako$ci wyrobow, materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa nie bedace wyrobami budowlanymi niezbedne do
wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

. Wyroby budowlane — rzeczy ruchome bez wzglgdu na stopien ich przetworzenia
przeznaczone do obrotu, wytworzone w celu zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
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budowlanym, wprowadzone do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw
do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa i
majaca wpltyw na spelnienie wymagan podstawowych o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt

1 ustawy Prawo Budowlane [1].

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu 1 czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca si¢ migdzy warstwg Scieralng a
podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni 1
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

h) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej
si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig¢
pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczefnstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, shuzagca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie InzZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robodt lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjne;j,
stuzace do przepltywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub
dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

1.4.33

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.00.00.00

1.4.37. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calosé
konstrukcyjng  lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego spehnienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.4.38. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i1 koncowy punkt trasy.

1.4.39. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 (B 25) zbrojonego 4 pretami
d=10mm pomalowany na z6ito z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY.
Stupek o wymiarach:
-przekroj poprzeczny: 12 x 10cm.
-dtugos$¢ 100cm (w tym 50cm wkopany w grunt)

1.4.40. Geodezyjne shupki graniczne- stupki betonowe C20/25 (B25) z krzyzem na gornej
poprzecznej powierzchni stabilizowane w liniach granicznych pasa drogowego.

1.4.41 Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewnialym pedzie gldownym (pniu) ipedach
bocznych (gateziach) tworzacych korong

1.442 Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze $cigtych drzew i formowany przez
obrobke w réznego rodzaju sortymenty

1.4.43 Krzew - ro§lina wieloletnia o zdrewnialej lodydze, czasem takze korzeniach,
przekraczajaca 0,5 metra wysokosci. Krzewy maja ped gldéwny krotki, z ktorego
wyrastaja rownorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne. W przeciwienstwie do drzew
u krzewow brak osi gtownej, ktora u drzew przechodzi przez system pgdowy.

1.4.44 Podrost — faza rozwoju drzewostanu nast¢pujgca po nalocie obejmujaca mtode
pokolenie gatunkdéw drzew pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podros$cie
osiggnety wysoko$¢ co najmniej 0,5m,

1.445 Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajaca niewielki
las, rzadziej zarosla.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje¢
1 wspolrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB.
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Na

Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia 1 dokumenty:
1521 Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu

Kontraktu:

Projekt budowlano-wykonawczy

1.5.2.1.1 Branza drogowa

Roboty drogowe

1.5.2.1.2 Branza elektryczna/teletechniczna

Roboty elektryczne

1.5.2.2.  Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje nastepujaca dokumentacje (kazda w 6 egz.):

Powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna obiektu;
Powykonawcza dokumentacja techniczna;
Projekt organizacji ruchu na czas budowy podczas wykonywania prac budowlanych;

Projekty organizacji robot;

Opracowanie i dostarczenie Rysunkow przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
(a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w

odpowiednich normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzenn odpowiednich wtadz i

Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z

obowiazujacymi zasadami,

1.5.2.3. Do obowiagzkéw Wykonawcy nalezy réwniez opracowanie dokumentacji:

(a) okre$lajacej program gospodarowania odpadami w trakcie prowadzenia robot
zgodnie z wymaganiami przepisoOw ustawy o odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz.
251 z pdzniejszymi zmianami).

(b) uzyskanie decyzji =zatwierdzajacej program gospodarki odpadami, przed
rozpoczeciem robot rozbiorkowych.
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(¢) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach
gospodarowania wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu
ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych,

(d) wszelka inng dokumentacj¢ nie wymieniona powyzej a konieczng do wykonania
robot w terminie.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét, konieczne okaze si¢ uzupetnienie rysunkow, to
Wykonawca wykona brakujace rysunki oraz niezbe¢dne specyfikacje wlasnym staraniem i na
koszt wlasny, oraz przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia w ilo$ciach i terminie z nim
uzgodnionym, nie pdzniej jednak niz na 6 tygodni przed terminem rozpoczecia Robot (wg
harmonogramu). Wszelkie op6znienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne
z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w
dokumentacji sg zawarte w Cenie Kontraktowej 1 nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

W/w Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto
uzgodnione z Zamawiajacym i zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia
w 3 egzemplarzach w formie wydruku oraz elektronicznej na ptycie CD.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce
przechodza na Zamawiajacego w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z
chwilg przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.

Wykonawca, przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest rowniez do uzyskania
decyzji zatwierdzajacej dla Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wiasciwe
organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagah nie podlegaja odrgbnej zaptacie
1przyjmuje si¢, ze s3 wiaczone w cen¢ kontraktowa jak réwniez wszelkie koszty robot
wynikajace z w/w projektow. Za wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te zostaly ujete w przedmiarze
robot, jako wydzielone pozycje.

1.5.2.4. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi
w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia
zwigzane 1 inne dane potrzebne do wykonania robot oraz osiggnigcia parametrow technicznych
wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale
kazda przedtozona czgs$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona
1 zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od calosci projektu. Terminy
przekazania powinny by¢ zgodne z p.1.5.2.1.

Wykonawca przed ztozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowac si¢
z Inzynierem, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy skladania Dokumentacji
(ewentualnie terminy skladania poszczegdlnych cze$ci Dokumentacji oraz zawartos¢
poszczegblnych czesei).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢, co najmniej
7 dni przed datg ztozenia w/w dokumentow.

1.5.2.5. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich
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otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli
w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pi$mie.

1.5.2.6. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacje¢ oraz rysunki dostarczone
Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robdt. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie,
w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robdt, ktory bedzie przekazany do
uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie
z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni przed data przekazania. OpdzZnienia
w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane, jako op6znienia w terminowym
wykonaniu robot.

1.5.2.7. Nadz6r autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obowigzujagcym Prawem
Budowlanym (Art. 20 ust 1 pkt 4) i bedzie obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodno$ci realizacji
z projektem,

- uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do
przewidzianych w projekcie, zgloszonych przez Kierownika budowy lub Inzyniera
(po przedstawieniu przez zglaszajacego pozytywnego stanowiska Kierownika
Projektu wraz z informacja, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu).

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cata dokumentacjg i ujac
wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje dokonania
odpowiednich zmian lub poprawek. Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 odpowiedniej STWIORB
wymagan wyszczegdlnionych w innych cze$ciach Dokumentacji Projektowej nie moze byc¢
podstawa roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacje Projektowa oraz zglosi¢
wszystkie uwagi do ich zawartosci w ustalonym terminie od otrzymania tych dokumentow.
Wszystkie zgloszenia brakow, ewentualnych btedow, niedcistosci itp. po tym terminie nie moga
skutkowa¢ opoOznieniami lub wstrzymaniem Robot. Dzialania takie beda uznawane za
wystepujace z winy Wykonawcy Robét.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentoéw, obowigzuje kolejnos¢
ich wazno$ci wymieniona w warunkach Kontraktu.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby oraz materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.
Cechy wyrobdéw 1 materialow 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliska
zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy wyroby i materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub STWIORB, 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie
wyroby, materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Na podstawie art.30 ust. 4 1 5 ustawy Prawo Zamowien Publicznych dopuszcza si¢ rozwigzania
rébwnowazne opisanym w projekcie 1 specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych pod warunkami:

- Wykonawca, ktory powoluje si¢ na rozwigzania rownowazne opisanym przez Zamawiajacego,
jest zobowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego roboty zamienne spetniaja wymagania
okreslone przez Zamawiajacego,

- koszt robot zamiennych bedzie nie wyzszy od zapisanego w ofercie Wykonawcy,

- rozwigzania rOwnowazne zostang uzgodnione 1 zakwalifikowane przez Projektanta zgodnie z
postanowieniami art. 20 ust.1 p 4), 3) 1 art.36 a ust. 6 ustawy Prawo budowlane

- rozwigzanie rOwnowazne nie bedzie stanowito istotnego odstgpienia od zatwierdzonego
projektu budowlanego, albo Wykonawca uzyska na podstawie upowaznienia Zamawiajacego
decyzje¢ o zmianie pozwolenia na budowe spowodowane istotnym odstgpieniem.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robdt oraz wybudowania, utrzymania i likwidacji
objazdéw i przejazdow.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy,
Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, blota, kruszywa,
odpadkéw, gruzu) oraz nie deformowat poboczy, co moze stwarza¢ zagrozenie warunkow
bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.
Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usunigte.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

- wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drog
przewidywanych do transportu,

- wykonania dokumentacji fotograficznej,
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- spisania protokolu z administratorem, ktérego trescig beda ustalenia dotyczace sposobu
korzystania z uzgodnionych drog, a zalacznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna
(w tym fotograficzna).

Protokot powyzszy, Wykonawca przedtozy Inzynierowi 1 Ubezpieczycielowi.

Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez
ograniczen:
(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i1 zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow,
wiascicieli 1 innych 0sob prawnych 1 fizycznych;
(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych
drog publicznych, z ktorych korzysta¢ beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby
budowlane (materiaty): przed przystapieniem do robot 1 po zakonczeniu robét ;
(c) przywrdcenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami
odpowiednich wtadz 1 po zgodzie i1 aprobacie Inzyniera;
(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog,
szczegblnie w przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;
(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontdw, wzmocnien, przebudow
istniejgcych drog, jezeli taka potrzeba wynika¢ begdzie z uzgodnien z administratorami drog.

Wykonawca bedzie mogh transportowaé wyroby, materialy 1 wyposazanie na i z terenu
budowy wytaczanie po drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i
potwierdzony  powyzszym  protokotem. W  przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy, Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Dokumentacj¢ powyzsza Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w
formie elektronicznej i w formie wydruku.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczania robot w okresie trwania budowy. Jezeli Zamawiajacy
przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu, Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania zasad w nim zawartych (podczas opracowania wlasnej czasowej organizacji
ruchu) a w przypadku nie przekazania tych danych, Wykonawca przed opracowaniem
Projektu winien o nie wystapic.

W zaleznos$ci od potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowego ponownego zatwierdzenia projektu.

Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera
powinien zareagowa¢ natychmiast, nie pdzniej jednak niz w przeciagu do 24 godzin i
przystapi¢ do kontynuacji utrzymania.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje 1 utrzyma
w czasie trwania kontraktu tablice informacyjne dotyczace Robdt Kontraktowych o tresci
uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji kontraktu.

Tablice informacyjne na czas budowy obejmuja bez ograniczen:
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(a) przygotowanie projektu tablic informacyjnych zgodnie z instrukcjami Inzyniera;

(b) wytworzenie, zatadunek i1 przewiezienie tablic informacyjnych na miejsce

wskazane przez Inzyniera;

(c) ustawienie 1 utrzymanie tablicy informacyjnej podczas wykonywania Robot objetych
Kontraktem;

(d) rozebranie i1 usunigcie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy zgodnie z instrukcja Inzyniera.

Przejazd przez skrzyzowanie aleje Solidarnosci 1 ksigcia Mieszka 1 powinien by¢
utrzymywany przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Kierownik budowy, jako przedstawiciel Wykonawcy ponosi petng odpowiedzialno$¢ za
wszystkie zdarzenia drogowe, ktore wystapily na jezdni pod ruchem publicznym na terenie
przejetego terenu budowy, w wyniku braku dziatah lub zaniedban utrzymaniowych
Wykonawcy.

W przypadku realizowania Robot na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do
utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakoéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Koszty zwigzane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczeni:
(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej STWIORB;
(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 prowadzenia robot wykonczeniowych, Wykonawca zapewni

nalezyte:

a) Spetnienie wymagan zawartych w Dokumentacji Projektowej lub uzyskanych w trakcie

realizacji.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych przed nadmiernym pyleniem przewozonego
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnos$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.
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¢) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow wyrobow oraz materiatéw od
zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

d) Minimalizacje ucigzliwos$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajacych polskie normy 1 rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do
srodowiska oraz unikanie prowadzenia robot zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze
nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

e) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki
obiektow budowlanych 1 istniejgcych drogowych.

f) Utrzymywac Teren Budowy w stanie uniemozliwiajacym skazenie srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 prowadzenia Robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $§rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wilasnosci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, nadmiernego hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat
szczegblny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych.
2. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

= zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

= zanieczyszczeniem powietrza pytami i1 gazami,
* mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisu ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby 1 materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddzialywania tych wyrobdw i materialow na srodowisko.

16



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.00.00.00

Z wyrobami 1 materiatami odpadowymi nalezy postgpowac zgodnie z Ustawa z dnia 27.04.2001
r. 0 odpadach (6)

Wyroby 1 materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu
Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Zgode na ich wbudowanie powinien wyda¢ Inzynier.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych wyrobow budowlanych 1 materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt wyrobdéw 1 materialtdow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to poniesie tego konsekwencje.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca uzyska z Powiatowego Biura Geodezji i Kartografii informacje o instalacjach
podziemnych wykonanych po dacie sporzadzenia mapy zawartej w projekcie, a przed
rozpoczeciem robot ziemnych. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci, Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢c wspolnie z Wykonawca,
zakres robot niezbednych do wykonania przy usuni¢gciu wymienionej kolizji, tacznie z:
ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz Projektu
przebudowy tych sieci ( jezeli bedzie taka potrzeba). Caly zakres robot powinien wykonaé
Wykonawca w ramach robdt dodatkowych (platnych przez Zamawiajgcego), zleconych na
pisSmie przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz tych, o
ktorych byt zobowigzany sam uzyska¢ informacje.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposoéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalno$cia.

W celu uniknigcia niestlusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wlascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje¢ stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodtaczng czgscia tej

17



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.00.00.00

dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb niebudzacy watpliwosci, co do momentu
ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Inwentaryzacja taka zostanie przekazana w
formie wydruku 1 wersji elektronicznej do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w ciggu 30
dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkow, ktérych zatgcznikiem
bedzie dokumentacja z inwentaryzacji.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejSciem w teren - wiasciciela
nieruchomosci, na ktérym begda prowadzone prace zwigzane z czasowym zaj¢ciem terenu. Po
zakonczeniu robot - winien uporzadkowacé teren, naprawi¢ zaistniale szkody i1 wyplaci¢
wiascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne
trwale szkody. Na koniec podpisze protokdt stwierdzajacy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych
pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych odszkodowan ponosi Wykonawca.

W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na nieruchomosciach przylegajacych do terenu
budowy, Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy w sposdb zapewniajacy ich funkcje
istniejgcg przed uszkodzeniem tgcznie z wykonaniem projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) —
uzgodnionym z Inzynierem i wlascicielami.

Przyjmuje si¢, ze w Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla oséb i
instytucji, ktorych zaptata wynika z technologii prowadzenia Robot.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobow, materialow 1 wyposazenia na 1 z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy niespetniajace
tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

W razie potrzeby Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wynikajacy z
art. 21a Prawa budowlanego w zakresie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
(20) 1 uzgodni go z Inzynierem.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach, po ktorych odbywa si¢ ruch publiczny beda
w jaskrawych ubraniach, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy beda podlegaty utrzymaniu
(wypelienie ubytkéw nawierzchni, likwidacja nierownosci, czyszczenie jezdni itp.).
Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci wszystkich ciggéw ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochoddéw wyjezdzajacych z budowy
strumieniem wody lub sprezonym powietrzem.

Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowe i1 utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialdéw na sktadowisko
Wykonawcy poza Plac Budowy;

(d) przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drog publicznych

(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie wyroby oraz materiaty
iurzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia
Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacy ma prawo do
wykonania Robdt utrzymaniowych wilasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z
poézniejszym przeniesieniem kosztow na Wykonawce.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
1 wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Wiazace strony sg przepisy opublikowane w jezyku polskim.
1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Przywolane w Dokumentacji Projektowej i STWIORB normy oraz Wytyczne Techniczne
moga by¢ zastgpione nowszym wydaniem za zgodg Inzyniera tylko w przypadku, gdy
wymagania okre§lone w dokumentach zamiennych zapewnig osiggni¢cie wyzszego poziomu
jakosci wykonania Robot. Szczegdtowe uzasadnienie tego faktu wraz z analizg korzysci
Wykonawca przedlozy Inzynierowi do oceny 1 zaopiniowania (w terminie z nim
uzgodnionym). Negatywna opinia Inzyniera pozwala Wykonawcy realizowa¢ zadanie wedtug
zasad 1 wymagan okreslonych niniejsza STWIORB.

Wiazace sg normy opublikowane w jezyku polskim.

1.5.14. Wykopaliska

W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy reliktu archeologicznego, odkrycie
to powinno skutkowa¢ natychmiastowym wstrzymaniem prac ziemnych. Teren nalezy poddac
ratowniczym badaniom archeologicznym. Koszt ewentualnych archeologicznych prac
ratowniczych ponosi Zamawiajacy. Wyniki badan archeologicznych beda rzutowaty na dalsze
prace tzn. na kontynuacje prac budowlanych.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera 1 postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym 1 Wykonawcag
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢
cene kontraktowa.

1.5.15. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska niezbedne zezwolenia (na wilasny koszt) od odpowiednich instytucji.
Obejmuja one zezwolenia na zmiang ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdow
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ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krotkofalowek, na rozpoczecie robot
lub na zmiang potozenia uzytecznos$ci publicznych, itd.).

W ciggu dwoch tygodni od podpisania umowy Wykonawca powinien przedstawié
Kierownikowi Projektu list¢ wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczgcia i zakonczenia
robot zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca powinien stosowa¢ si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢
instytucji wykonanie inspekcji 1 sprawdzenia robot.

1.5.16. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca w przypadku wykrycia przedmiotéw niebezpiecznych zobowigzany jest do
usunigcia tych przedmiotow we wilasciwy sposob, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy
wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych jednostek.

1.5.17. Czasowe zaje¢cia terenu

Wykonawca jest zobowiazany do poniesienia kosztow czasowego zajecia terenu dla celow
robot poza granicami przekazanego mu terenu budowy wraz z kosztami prawnymi i1 oplatami
za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbiorOw wystepujacych na terenie czasowego
zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wlascicielami terenu oraz doprowadzenia do
stanu pierwotnego.

Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat
spowodowanych czasowym zajeciem gruntu dla jego wlascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00
»Warunki Ogolne”.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegaja one odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:
(a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog dojazdowych
1 wewngtrznych potrzebnych do realizacji robot
(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne
(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usunigcie wszystkich instalacji,
urzadzen, biur, placoéw sktadowych oraz drog dojazdowych i wewngtrznych i doprowadzenie
terenu do stanu pierwotnego.

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Zrédta uzyskania

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyroboéw
i materiatbw przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobow
oraz materiatow i1 odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.
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Zatwierdzenie partii (cze$ci) wyrobow oraz materialtbw z danego zrodla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby 1 materiaty z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby 1
materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (10) wyrob
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z mnormag
zharmonizowang albo z europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej Iub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.
2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

a) okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb
budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowane] specyfikacji technicznej

wyrobu.
2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198

poz. 2041) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest
obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb
budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiang,
gatunek 1 klas¢ wedhug specyfikacji techniczne;,

C) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

€) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
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Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1.1. beda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie wyrobow i materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli 1 odno$nych wiadz na pozyskanie
wyrobow 1 materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych
wyrobow 1 materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem wyroboéw i materiatdw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu ukopoéw 1 miejsc pozyskania kruszywa beda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urz¢dem publicznym.

Wszystkie odpowiednie wyroby i materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zroédet wyrobow i materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow i materialow

Wytwoérnie wyrobéw 1 materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow i
materialbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii wyrobow i1 materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja przeznaczona do realizacji Kontraktu,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.4. Wyroby i materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Wyroby i materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych wyrobow 1 materiatow do innych robdt niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych wyrobow i materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane 1 niezaakceptowane wyroby
1 materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunig¢ciem 1 niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby i materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢
1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania wyrobow 1 materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobow i materialow

Jesli dokumentacja projektowa Ilub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju wyrobow 1 materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu
1 materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj wyrobu i materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Wyroby z rozbiorek i odpadowe

2.7.1. Elementy i wyroby oraz materiaty z rozbidrek staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy i
powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy 1 wykorzystane w sposéb i terminie niekolidujacym

z wykonaniem innych robot, za wyjatkiem nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (np.
kruszywo tamane, kamien podktadowy, brukowiec, kostka brukowa betonowa, ptyty
betonowe chodnikowe, stupki znakéw drogowych, tarcze znakow drogowych, tablice znakow
drogowych, destrukt itp.), ktére pozostaja wtasnoscig Zamawiajacego.

O przydatnosci wyrobow z rozbiérek do ponownego wbudowania decyduje Inzynier
w porozumieniu z Kierownikiem Projektu.

Jesli tg decyzja w/w wyroby zostang uznane za nienadajace si¢ do wbudowania, to staja si¢
one wlasnoscig Wykonawcy.

Wszelkie wyroby, ktore sa wilasnoscia Zamawiajacego, a nie zostaly wbudowane, nalezy
odwiez¢ na sktadowisko materiatlowe Zamawiajacego, a koszt transportu nalezy uja¢ w cenie
kontraktowe;.

Koszt zwigzany z transportem, zwatka (utylizacjg) materiatow z rozbiorek nienadajacych sie
do ponownego wbudowania, Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej
w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.
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Materiaty z rozbiérki nieprzydatne do wbudowania, Wykonawca usunie poza plac budowy
(przy przestrzeganiu zapisow ustawy o odpadach (6) na miejsce pozyskane na wtasny koszt.
Przed przystapieniem do wywozu tych materialdw (na min. 30dni), Wykonawca poinformuje
InZyniera (na pi$mie) o :

- miejscu sktadowania materiatlow

- posiadanych dokumentach - pozwoleniach na sktadowanie i1 utylizacj¢ danego

rodzaju materiatow

Opoznienia zwigzane z brakiem takiego miejsca bedzie rownowazne z opdznieniem realizacji
robot z winy Wykonawcy.
Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu
materiatlow przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna
zmiana tych odleglo$ci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.7.2. Jezeli wynika to z warunkéw wiascicieli sieci uzbrojenia terenu, dostarczonych przez
Zamawiajacego, albo z pisemnej zgody Zamawiajgcego, elementy pochodzace z rozbiorek
uzbrojenia, Wykonawca zdemontuje i przetransportuje (na koszt wlasny) w miejsce wskazane
przez wlasciciela tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien ustali¢ z
wiascicielem sieci rzeczywiste odleglosci odwozu i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;.
Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko
Wykonawcy).

Jezeli gestor uzbrojenia nie uzaleznia uzgodnienia od przekazania materiatdéw z rozbiorki,
nalezy traktowac je, jako nieprzydatne i postgpic jak w pkt. 2.7.1.

2.8. Stosowanie wyrobow budowlanych

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktore zostaly wprowadzone do obrotu
zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (10). Wlasciwosci
uzytkowe tych wyrobdw, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposob trwaty musza
umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z
2004r.):

Art. 5. 1. Wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznana prze Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktorego wzor
okresla zalgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia
dla zdrowia lub bezpieczenstwa oraz nie opowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom
technicznym, o ktorych mowa w ust. 1.pkt.1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po
dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wzor oznakowania CE okre$la zalacznik nr 2 do niniejszej ustawy
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4. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej
1 mieszkaniowe] moze okresli¢ w drodze rozporzadzenia wykaz norm zharmonizowanych
1 wytycznych do europejskich aprobat technicznych, Europejskiej Organizacji do spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi europejskich aprobat
technicznych”, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowigzkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy
zharmonizowane 1 wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla
zdrowia lub bezpieczefistwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w
tym zakresie.

Art. 6. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie
niniejszej ustawy, do ktorego maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia
30sierpnia 2002r. systemie oceny zgodnosci - Dz. U Nr 166, poz.1360; z 2003r Nr 80,
poz.718; Nr 130, poz. 1188; Nr 170, poz. 1652; i Nr 229, poz.2275 oraz 2004r. Nr 70
poz.631) przewidujace takie oznakowanie wskazuje, ze wyrdb budowlany spetnia wymagania
zasadnicze okreslone w przepisach.

Art. 7. 1 Przy dokonaniu oceny zgodno$ci, o ktéorej mowa w art.5 ust 1 pkt. 1, mozna
stosowac nastepujgce metody:

a) wstepne badanie reprezentatywnego wzorca wyrobu (badanie typu) prowadzone przez
producenta lub notyfikowang jednostke;

b) badanie probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym, prowadzone przez producenta
lub notyfikowang jednostke, zgodnie z ustalonym planem badan;

c) badania sondazowe probek pobranych w zakladzie produkcyjnym, w obrocie
handlowym lub na budowie, prowadzone przez producenta lub notyfikowang
jednostke;

d) badanie przez producenta lub notyfikowang jednostke probek z partii przygotowane;j
do wystania albo dostarczonej odbiorcy;

e) wewnetrzng (zakladowa) kontrolg produke;ji ;

f) wstepna inspekcje zakladu produkcyjnego i zaktadowej kontroli produkcji prze
notyfikowang jednostke;

g) dozorowanie, ocen¢ i akceptacj¢ zaktadowej kontroli produkcji przez notyfikowana
jednostke.

Art. 8. 1. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z
zastrzezeniem ust 2-4, jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej, dokonal oceny zgodnosci i wydal, na swoja wylaczng odpowiedzialnos¢, krajowa
deklaracje zgodnosci z Polskag Norma wyrobu albo aprobata techniczng. Ocena zgodnosci
obejmuje wilasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia,
majace wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

2. Wyréb budowlany wytwarzany tradycyjnie, na okreslonym terenie przy uzyciu
metod sprawdzonych w wieloletniej praktyce, przeznaczony do lokalnego stosowania, zwany
dalej ,,regionalnym wyrobem budowlanym”, moze by¢ oznakowany znakiem budowlanym,
na wylaczng odpowiedzialnos$¢ producenta.

3. O uznaniu, ze dany wyréb budowlany jest regionalnym wyrobem budowlanym,
orzeka, w drodze decyzji, na wniosek producenta, wtasciwy wojewddzki inspektor nadzoru
budowlanego.

4. Oznakowanie znakiem budowlanym regionalnego wyrobu budowlanego jest
dopuszczalne wylgcznie po uzyskaniu decyzji, o ktérej mowa w ust. 3, oraz wydaniu, przez
producenta, na jego wytaczng odpowiedzialno$¢, o§wiadczenia, ze wyrdéb budowlany zostat
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wytworzony w sposob, o ktérym mowa w ust. 2 i nadaje si¢ do stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem.
Producent jest zobowigzany do przechowywania krajowej deklaracji zgodno$ci i1 innych
dokumentow zwigzanych z wprowadzeniem do obrotu wyrobu budowlanego, o ktérym mowa
w art.5 ust. 1 pkt 3
Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okresli,
w drodze rozporzadzenia sposoby:
- deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
- znakowania wyrobow budowlanych znakiem budowlanym
W Rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust.6, okresla si¢ w szczegdlnosci:
- tryb deklarowania zgodno$ci oraz wymagane systemy oceny zgodnosci dla
poszczegblnych grup wyrobdéw majac na uwadze metody, o ktorych mowa w art.
7 ust.1
- zawartos$¢ 1 wzor krajowej deklaracji zgodno$ci
- zakres informacji dotagczonej do wyrobu budowlanego znakowanego znakiem
budowlanym
Art. 10.

1 Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej prze
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta3 dokumentacja oraz przepisami.

2. Indywidualna dokumentacja techniczna, o ktdrej mowa w ust. 1, powinna zawierac
opis rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke materialowg i1 informacj¢ dotyczaca
projektowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz okresli¢c warunki jego
zastosowania w danym obiekcie budowlanym, a takze, w miar¢ potrzeb instrukcje obstugi i
eksploatacji.

3. Oswiadczenie, o ktérym mowa w ust.1, powinno zawierac:

1) nazwe 1 adres wydajacego oswiadczenie

2) nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia

3) identyfikacj¢ dokumentacji technicznej

4) stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacjg techniczng
oraz przepisami

5) adres obiektu budowlanego (budowy), w ktorym wyrob budowlany ma by¢
zastosowany

6) miejsce 1 date wydania oraz podpis wydajacego o§wiadczenie

Wyréob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracj¢ zgodno$ci nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow
dopuszczajacych do wbudowania.

W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

W przypadku wyrobow, dla ktorych w STWIORB s3a wymagane dokumenty, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty (certyfikaty, deklaracje
zgodnosci z dokumentami odniesienia, o$wiadczenia) wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek wyroby, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 iloSci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB 1 wskazaniach InZyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujagce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robot.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
wyrobow 1 materialow (sprzetu) na 1 z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiladz, co do przewozu nietypowych fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 whasciwosci przewozonych wyrobow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
uzyte przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera, ale wylacznie poza drogami
publicznymi i1 pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie
pojazdow o nacisku na o$ wiekszym od dopuszczalnego.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru beda usunigte z Terenu Budowy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
1 uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych wyrobow oraz materialow 1 wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobdw oraz materialdw 1 elementow
Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowe;j
iw STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan wyroboéw, materialow 1 Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji 1 przy badaniach, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z caloscig dokumentacji
(wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca kolizyjne 1 opracowacé szczegdly przej$¢ infrastruktur
przez elementy konstrukcyjne.

Powinien réwniez wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych.

W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane.
Ponadto jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostatych
w gruncie fundamentow, fragmentéw pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty
wynikajace z Robdt 1 czynno$ci wyzej wymienionych, nie podlegaja odrebnej zaptacie
i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii i metod
wykonania Robdt, za ktore jest odpowiedzialny.
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Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robot,
Program Zapewnienia Jakos$ci lub inne Projekty wymagane w STWIORB.

Projekt organizacji rob6t winien zawiera¢ harmonogram robot.
Projekt 1 harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego. W razie opdznien robot
wigkszych od 20 dni harmonogram wymaga aktualizacji.

Zastosowany sprzet, wszystkie wyroby, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja
odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wilascicieli urzadzeh w terminie 21 dni przed
przystagpieniem do robot zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych,
teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych, wodociagowych i gazowych. Koszty
nadzoru z tego tytutlu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbg¢dne harmonogramy przetaczen istniejagcych mediow
1uzgodni je z ich odbiorcami (zaklady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie
podlegaja odrebnej zaptacie i1 nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Jezeli przed przystagpieniem do robdot pomiarowych okaze si¢, ze brakuje geodezyjnych
znakéw pomiarowych, to Wykonawca odtworzy je wlasnym staraniem i na wlasny koszt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i odtworzenie wszystkich punktow pomiarowych
i znakow geodezyjnych jak rowniez ich oznaczen do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.
Wszystkie koszty z tym zwigzane, Wykonawca powinien ujag¢ w cenie kontraktowe;.

Przed przystagpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie
panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy —ztozy¢
operat z pomiaru powykonawczego - do panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi 1 kartograficznymi powinna kierowa¢ i sprawowaé¢ nad nimi
bezposredni nadzor 1 kontrole wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:

5.1.1. Przed przystapieniem do robot:
a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wiaczenia do istniejacego uktadu
drogowego,
¢) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaty 1 widoczny na czas realizacji rob6t) granic
pasa inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizacj¢ punktow gtownych trasy oraz obiektow inzynierskich i sieci.

5.1.2. W trakcie prowadzenia robot:
a) biezaca obstuge geodezyjng budowy w tym obmiary,
b) pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego.
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5.1.3. Po zakonczeniu robot:
a) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym 1 nie
przesunigcie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisOw ustawy
Prawo Geodezyjne 1 Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczaniu Robot zostang, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

5.2. Tyczenie robot

Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementéw Projektu Zamawiajacy przekazuje
Wykonawcy w wersji wydruku 1 wersji elektronicznej:

- plan sytuacyjny
- plansze zbiorczg uzbrojenia terenu

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegolnym
uwzglednieniem koniecznos$ci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasobow
naturalnych i zabytkow oraz ograniczenia uciazliwosci terenow sasiednich.

Wykonawca powinien stosowac si¢ do wymogoéw zawartych w Dokumentacji .

Oprocz szczegdtowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest
do spetnienia wymagan minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji
1 eksploatacji.

5.3.1. Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposob
zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu oraz minimalne jego przeksztatcenie.

5.3.2. Zaplecze budowy nalezy zorganizowac poza:
a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,
b) dolinami rzek,
c) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody.

5.3.3. Zaplecze budowy nalezy zorganizowaé¢ zgodnie z wymogami Srodowiska, a w
szczegblnosci zapewnic:
a) uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, Srodkow transportu,
parkingow dla pracownikow itp.,
b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane beda odpady niebezpieczne np.
zanieczyszczone grunty,
¢) wilasciwe gromadzenie odpadow, a szczegdlnie odbieranie odpadéw i Sciekow przez
koncesjonowane firmy.

5.3.4. Nalezy stosowaé sprawny sprzet i $rodki transportu, przy czym wazna jest tutaj
zardwno jakos$¢ sprzetu, jego prawidlowa eksploatacja 1 konserwacja, jak i1 dodatkowe
wyposazenie w urzadzenia zmniejszajace niekorzystne oddziatywanie na §rodowisko.
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5.3.5. Magazyny, sktady i bazy transportowe nalezy wyposazy¢ w sprawne urzadzenia
gospodarki wodno-§ciekowej, zaplecza budowy nalezy wyposazy¢ w przenosne toalety.

5.3.6. Nalezy uporzadkowaé teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykonaé
prace porzadkowe a teren tymczasowych placow budowy przywroci¢ do posredniego stanu.

5.3.7. Masy ziemne, w jak najwickszym stopniu nalezy zagospodarowywac na terenie
inwestycji zgodnie z projektem,

a) transport mas ziemnych nalezy prowadzi¢ w godzinach dziennych (6% - 22°°) w rejonie
obszaréw zabudowy mieszkalnej,

b) nie nalezy dopuszcza¢ do pylenia podczas transportu.

5.3.8. Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowa¢ i1 magazynowaé w
wydzielonym miejscu, w pojemnikach, zapewniajac ich regularny odbiér przez uprawnione
podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie mogag si¢ pojawi¢ w ramach robdt budowlanych
nalezy segregowac i oddziela¢ od odpadéw obojetnych i nie szkodliwych celem wywozu do
specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.

5.3.9. Drzewa i1 krzewy znajdujace si¢ w obrgbie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.3.10. Nalezy w maksymalny sposéb ograniczy¢ czas prowadzonych odwodnien i stosowac
metody ograniczajace i1los¢ odpompowywanej wody.

5.3.11. Prace niwelacyjne nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby uniknag¢ odwodnienia
pobliskich terenow.

5.3.12. W celu ograniczenia ucigzliwosci hatasowej prace budowlane w sasiedztwie terenow

objetych ochrona przed halasem nalezy prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej (w godz. 6°° —
22%.

Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony s$rodowiska nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawierac:
a) czeS¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robodt, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
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- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania
poszczegblnych elementow Robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jako$cig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw  mechanizméw  sterujagcych a takze wycigganych  wnioskoéw
1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i1 zatadunku
wyrobow oraz materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiarow 1 badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow
1 materialdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow
Robot

- sposob  postepowania z  wyrobami oraz materiatami 1 Robotami
nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Roboét i jakosci wyrobow oraz materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan wyrobow,
materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobow oraz materialdow i Robot
z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
wyrobow oraz materiatdéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
wyrobow 1 materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z wynikami przeprowadzonych badan.
Inzynier moze skierowaé recepte do sprawdzenia do Laboratorium wskazanego przez
Zamawiajacego. Wowczas przekazuje recepte ze wszystkimi wynikami badan oraz probkami
wsadowych.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobdéw
1 materiatdw, ktorych jako$¢ nie =zostala potwierdzona pozytywnymi wynikami badan
kontrolnych Inzyniera, o ile kwestionowane wyroby oraz materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Inzynier przeprowadza swoje badania wg p.6.6.

Probki do badan pobierane sg na roznym etapie realizacji zadania i w r6znej postaci.
Na etapie przed rozpoczgciem robot:
Badania przedwykonawcze:
- w postaci sypkiej:
= kruszywa, maczki, cementy;
- w postaci zwigzanej (o konsystencji urabialnej) do zarobow probnych przy
sprawdzaniu recepty
- W postaci stalej (zaroby probne), przy sprawdzaniu recepty
Na etapie realizacji:
a) podloze gruntowe,
- w postaci sypkiej:
» grunty, kruszywa, mieszanki cementowo-kruszywowe, mieszanki
wapienno-kruszywowe, mieszanki kruszywowo-chemiczne.
b) podbudowa,
- w postaci sypkiej (na etapie rozktadania):
» kruszywa, mieszanki cementowo-kruszywowe,
¢) nawierzchnia,
- postaci utozonej nawierzchni z kostki betonowe;:
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Rowniez na kazdym etapie realizacji (przed zakryciem), mozna pobra¢ probki w postaci
odwiertow z poszczegdlnych warstw zwigzanych cementem, wapnem oraz asfaltem.

Czestotliwos¢ oraz ilos¢ pobieranych probek jest okreslona w STWIORB, natomiast sposob
pobierania, ich wielko$¢ oraz sposob badania (w tym, jakie formy) jest okreslony
w przywolanych normach ( do powyzszych STWIORB).

Kazda probka powinna by¢ pobrana w obecnosci Inzyniera 1 Kierownika Budowy,
odpowiednio opisana i oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania, nazwa zadania,
lokalizacja, rodzaj probki, poziom warstwy konstrukcyjnej lub podioza oraz nazwiska osob
biorgcych udzial, powinny by¢ zapisane w Protokole z pobrania probki lub probek.

Pobieranie probek odbywa si¢ rowniez w tedy, gdy w porg zostal powiadomiony Wykonawca
o terminie pobierania a jednak jest nieobecny.

InZynier ma prawo pobiera¢ probki w obecnosci Wykonawcy do badan kontrolnych
wykonywanych przez Laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. Negatywne wyniki
badan, upowazniaja Inzyniera do zakwestionowania wykonanych robdt lub wbudowanych
wyrobow oraz materiatow 1 wydania polecenia do rozbiorki, wymiany lub naprawy.

6.4. Badania i Pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
- badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- podstawowe
- dodatkowe
- arbitrazowe
Badania obejmuja:
- pobieranie probek
- zapakowanie probek do wysytki
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i
sprawozdanie z badan.

Badania Wykonawcy.

W trakcie wykonywania robot, Inzynier ma prawo wskaza¢ Wykonawcy wykonanie
wszelkich niezbgdnych badan w celu stwierdzenia jako$ci wykonanych robot i jakosci
wbudowanych wyroboéw. Wykonawca jest zobowigzany przekazywac¢ Inzynierowi raporty
z wynikami wykonywanych badan.
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Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. O wszystkich
badaniach przeprowadzonych prze Wykonawce, bedzie powiadomiony Inzynier.

Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera (Zamawiajacego), ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ wyrobow wbudowywanych oraz gotowych warstw speiniajg wymagania okreslone
w STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Do zarzadzania przeprowadzeniem badan kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko
InZynier, natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratorium Drogowe wskazane
przez Zamawiajgcego. Wykaz 1 zakres badan okreslony jest w kazdej STWIORB.

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobow oraz materialdéw u zrodia ich wytwarzania, i zapewniona
mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wyroboéw oraz materialdw 1 Robdt z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden lub wigcej z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywnych dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych ( na jego koszt).

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy ( np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi
ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobow u zrodia ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wyrobow i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier ma obowigzek pobiera¢ probki wyrobow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Odbidr poszczegolnych asortymentéw robot odbywac si¢ bedzie na
podstawie wynikow badan kontrolnych Inzyniera oraz Wykonawcy.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy przeprowadzenie powtornych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje zgodnoSci

Wiasciwosci uzytkowe wyrobdw, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposéb trwaty
musza umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo
budowlane.
Deklaracja wlasciwosci uzytkowych powinna zawierac;
- numer nadany przez producenta
- nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgltoszonego w
Europejskim Obszarze Gospodarczym ora miejsce produkcji
- opis wyrobu 1 jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace,
zastosowanie)
- warunki, ktorym odpowiada wyréb tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm
europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

= AC PN-EN 13108-1
= BBTM PN-EN 13108-2
= SMA PN-EN 13108-5
= MA PN-EN 13108-6
= PA PN-EN 13108-7

= W, $cieralna z bet. cementowego PN-EN 206-1
- warunki stosowania wyrobu;
- Numer i adres jednostki certyfikujacej oraz certyfikatu Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w
imieniu producenta i jego upowaznionego przedstawiciela;
- date¢ uzyskania

Certyfikat powinien zawiera¢ poza wyzej podanymi informacjami:
- nazwe 1 adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu ZKP
- warunki 1 okres wazno$ci certyfikatu, jezeli mato zastosowanie;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywa
93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dofaczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego).

Przyktady dokumentu towarzyszacego oznakowaniu CE zamieszczone sa w Wytycznych
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
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Ponadto na niektore wyroby budowlane obowiazuja Aprobaty Techniczne (do konca terminu
ich wazno$ci) 1 Wykonawca wbudowujac takie wyroby, jest zobowigzany przedstawié
Deklaracj¢ zgodnos$ci z tymi dokumentami.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
Robdt,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi 1 polecenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 odbiory Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowe
1 ostateczne,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci wyrobow i materialdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
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- 1inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przeditozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

W przypadku realizacji robdt budowlanych zwigzanych z przebudowa wjazdu na zgloszenie
robot dziennik budowy nie jest wymagany.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksigzki Obmiarow.

(3) Dokumenty dotyczace materialéw i badan

Wykonawca jest zobowigzany gromadzié: certyfikaty, deklaracje zgodnosci na
wyroby 1 materialy, protokoly z badan, sprawozdania z badan typu, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia JakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1) — (3) nastepujace
dokumenty:

a) zgloszenie robot budowlanych,

b) ewentualne protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhiz linii osiowej. Wiagzace sg wymiary szeroko$ci warstwy na wysoko$ci potowy
grubosci warstwy.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom

Specyfikacji  Technicznych.  Bedzie utrzymywaé to  wyposazenie  zapewniajac
w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktdrego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot niezakrytych i ulegajacych zakryciu lub cze¢sciowy

8.1.1. Uwagi ogolne

Odbidér Robot niezakrytych (jak warstwy $cieralne) i ulegajacych zakryciu (dolne warstwy)
lub czeéciowy polega na finalnej ocenie ich ilosci i jakosci. Odbior tych Robodt bedzie
dokonany w czasie umozliwiajgcym w przypadku wystgpienia usterek, wykonanie
niezbednych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe 1 uzupelniajace powinny zostaé spisane
1 potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii
mogg zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jakos$¢ 1 ilos¢ odbieranych Robdt ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,
- protokotéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,
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- wynikOw obmiarow.
8.1.2. Postepowanie z wadami ( potracenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych okreslonych w STWIORB
z uwzglednieniem zasad ich oceny bedg uznawane za wade.

Moga mie¢ miejsce rowniez inne wady, ktore stwierdzi komisja odbiorowa na odbiorze
ostatecznym.

8.1.3. Potracenia za wady wykonanych robot

Roboty wykonane z wadami, podlegaja potragceniom.

Potracen dokonuje Komisja odbiorowa na odbiorze ostatecznym.
8.1.4. Rozbiérka wykonanych Robot

O rozbidrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru robdt niezakrytych lub ulegajacych
zakryciu lub cze$ciowego.

Podstawe do podjgcia decyzji o rozbidrce moze stanowi¢ fakt wystgpienia przekroczenia
warto$ci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech (jednoczes$nie) objetych
badaniami kontrolnymi okreslonymi w poszczegolnych STWIORB 1 po uwzglednieniu zasad
nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna

- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,
nie spelnia wymagan w odniesieniu do min. dwu cech (jednoczesnie) podlegajacych
badaniom kontrolnym okreslonym w poszczegdlnych STWIORB

- wiecej niz 5% wynikéw badan 1 pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, nie spetnia wymagan w odniesieniu do min. dwu cech (jednoczes$nie)
podlegajacych badaniom kontrolnym okreslonym w poszczegoélnych STWIORB

- wystepujace przekroczenia odchylen, maja istotny wpltyw na cechy eksploatacyjne
1 bezpieczenstwo ruchu.

8.2.  Odbior koncowy Robét

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci 1 wartoSci.

8.3. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.2.,,0dbiér koncowy Robot”.
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8.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robot jest protokét odbioru
koncowego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
c) Badaniaipomiary z p.6.4.
d) Certyfikaty i deklaracje zgodnosci z p. 6.5
e) Dokumenty budowy z p. 6.8
f) Protokoly z odbioréw robot niezakrytych i ulegajacych zakryciu lub cze$ciowych
zp.8.2.
g) Protokoty z odbioréw czgsciowych
h) Opini¢ technologiczna sporzadzong przez Wykonawce
1) Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z o§wiadczeniem o zakonczeniu
Robot
j)  Sprawozdanie techniczne wraz z opini¢ technologiczng sporzadzone przez Inzyniera
k) Zestawienie wynikow ze wszystkich badan zleconych przez Inzyniera do
Laboratorium Drogowego wskazanego przez Zamawiajacego
1) Wykaz wad i usterek sporzadzony przez Inzyniera:
m) Rozstrzygnigtych na etapie odbioru robot niezakrytych i1 ulegajacych zakryciu lub
odbioréw czgsciowych
n) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych rob6dt towarzyszacych (np. na
przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowe]
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom urzadzen.
o) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
p) Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
q) Recepty i ustalenia technologiczne,
r) Wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze
Specyfikacjami,
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego Robot.

Wykaz wszystkich robot, ktore zdaniem komisji trzeba poprawi¢ lub uzupemié¢ (wraz z
terminami), sporzadzi Inzynier.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

43



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.00.00.00

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawag ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowa bedzie obejmowac:

— Robocizng bezposrednia

—  Warto$¢ zuzytych Wyrobow 1 Materiatdéw wraz z kosztami zakupu,

— Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
plac budowy 1 z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  Koszty posrednie w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i1 kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru 1 laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych,
stanowisk pracy dzwigoéw itp.) koszty dotyczace oznakowania Robot, wydatki
dotyczace bhp., ustugi obce na rzecz budowy, koszty projektéw uzupetniajacych,
oplaty za dzierzawg placow i bocznic, ubezpieczenia oraz koszty przedsigbiorstwa
Wykonawcy, koszty opracowania powykonawcze] dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej,

— Zysk kalkulacyjny obejmujacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w trakcie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

— Podatki obliczane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,

— Koszty dostosowania si¢ do wszystkich wymagan STWIORB D-M.00.00.00.

—  Koszty robot tymczasowych, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych
ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych

— Koszty prac towarzyszacych, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych
(niezaliczone do robdt tymczasowych)

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robo6t objetych pozycja kosztorysowa za wyjatkiem wypadkéw omdéwionych w warunkach
kontraktu.

Do stawek jednostkowych nie nalezy dolicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogolne Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D - M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

Koszty dostosowania si¢ do Wymagan Ogdélnych STWIORB D-M.00.00.00 nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje si¢, ze sa wlaczone w Cene Kontraktowa.

9.3 Gwarancje i ubezpieczenia obejmujg bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich
ubezpieczen.
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9.4. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(a) koszty uzyskania obstugi 1 przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajq odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym
samym w cenie kontraktowej.

10.

1.

2.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

Przepisy zwiazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju i1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z
1989r., poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129
p0z.902 z 2006 r. z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z 05.08.1998r. w sprawie
aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych
(Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 164 z 2006 .
poz. 1163 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195 poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Miejskiej

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i1 Administracji
z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
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ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw
z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegdlowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22003 r Nr 120 poz.1126)

19. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108,
poz.908, tekst jednolity).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 (Dz.U.nr.151).
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
odtworzenia trasy i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z zmiang stalej organizacji ruchu
na skrzyzowaniu Solidarno$ci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Umowy
1 nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej i punktow wysokos$ciowych i1 obejmuja:

- wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych drog w terenie roOwninnym (roboty
pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych).

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych .
Warunki wykonania szkicu:
1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe¢ wojewodztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa al. Solidarno$ci 1 ul.
Ksigcia Mieszka [ w Poznaniu™.
kilometraz poczatkowy i kohcowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajagce w dniu 31 grudnia 1998 r. we wtadaniu Skarbu Panstwa, nie
stanowiace ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia 13
pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracj¢ publiczng, Dz. U. nr 133 2 1998 r.)
1. opis skrzyzowan 1 rzek
J. szczegoly sytuacyjne shuzace do identyfikacji potozenia punktow granicznych
w terenie w zasiggu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek 1 koniec wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwale i chodniki
- $wiadki punktow referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
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- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢
w odlegtosci do 10 m od granicy pasa

- numery dziatlek w pasie drogowym 1 przyleglych oraz kierunki ich
granic

3. Do szkicu nalezy dolaczyc¢:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

- mape ewidencyjna,

- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie
drogowym,

- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.

Ponadto, jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz z podanymi w STWiORB D.00.00.00

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢

z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialdow 1 wyrobow budowlanych podano w STWiORB
D.00.00.00.,

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania wobec sprzgtu podano w SWiORB D.00.00.00.

Roboty zwigzane ze stabilizacjg 1 oznaczeniem roboczych punktéw wysokosciowych beda
wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzetem
geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity Iub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy 1 punktow gldéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. Transport
Ogdlne wymagania wobec transportu podano w SWiORB D.00.00.00.

Sprzet oraz wyroby i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami 1 Wytycznymi
GUGIK zapisanymi w p.10.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowiazujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zglasza¢ roboty 1 pobiera¢ materialty z PODGiK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
do akceptacji kopi¢ wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i
reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gtdwne powinny by¢ oznaczone w sposob trwaly, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt remontowych.

Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowe;j.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 100 metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1 jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno -
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych 1 w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca robdt zastagpi o§ remontowanej trasy odpowiednim oznaczeniem jej po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Znaki graniczne powinny by¢ ustawione na kazdym zatamaniu granicy, a na prostych
odlegtosciach miedzy znakami nie moga by¢ dluzsze niz 100 m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i

punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5.4.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:
- km (kilometr) wykonanego wyznaczenia trasy i punktow wysokos$ciowych drog
w terenie rowninnym,
- km (kilometr) wykonanej stabilizacji pasa drogowego w sposob trwaty,
- km (kilometr) wykonanej dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;j,

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i

dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot dla wyznaczenia trasy i punktow wysokos$ciowych obejmuje:
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— zakup materiatéw wraz z transportem na budowg,

— Wwyznaczenie osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie parametréw tukow poziomych i pionowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na
podstawie wiasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow.

Cena 1 km wykonania robot dla stabilizacji pasa drogowego w sposob trwaty obejmuje:
— zakup wyrobow wraz z transportem na budowe,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly znakami granicznymi i $wiadkami
betonowymi,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGiK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiIK-1983.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z

pozniejszymi zmianami)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rozbidrki elementow drog 1 ulic w zwigzku z zmiang statej organizacji
ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
jest stosowana, jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbidrkowych
elementéw nawierzchni chodnikéw, warstw nawierzchni jezdni, obrzezy betonowych,
kraweznikdw betonowych, oraz cigcie nawierzchni jezdni pita mechaniczng.

Uwaga: Materialy rozbiorkowe nalezy przejrze¢ i posortowac. Ostateczna decyzje
o przydatnosci materialdow podejmie Inzynier w  porozumieniu
z Zamawiajacym.

Materialy nadajace si¢ do ponownego wbudowania sa wlasnoscia
Zamawiajacego i nalezy je wbudowaé¢ zgodnie z projektem, a nadmiar
odwiez¢ na skladowisko wskazane przez Zamawiajacego. Gruz, zlom,
odpady sa wlasnoscia wykonawcy i nalezy je przetransportowaé na
skladowisko ztomu lub odpad6w lub unieszkodliwié.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami
i STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Roboty zwiazane z rozbiorka elementow drog i ulic

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
1 recznie.

3.2. Sprzet do rozbiorki
- fadowarki,

- samochody cigzarowe,
- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
4. Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materialu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki.

Wyznaczenie elementoéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materialy z rozbiorek nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, a niewykorzystane na
miejscu, kruszywo 1 inne, stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego. Nalezy go zatadowac,
przewiez¢ i skladowa¢ w sposéb uporzadkowany i wlasciwy dla danego asortymentu oraz
zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

Material odpadowy z rozbiorki jest wlasnoscia Wykonawcy. Wykonawca winien
przetransportowac¢ go i zlozy¢ na skladowisku w uzgodnieniu w wihasciwymi wladzami i1
zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony srodowiska.
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5.4. Kruszywo kamienne oraz gruz betonowy z rozbiorek

Kruszywo kamienne oraz gruz betonowy z rozbidrek nalezy oczysci¢ przez odsortowanie
zanieczyszczen, przekruszenie i1 posortowanie na frakcje odpowiednie do wytwarzania
mieszanek kruszywa odpowiadajacych wymaganiom WT-4.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Kontroli podlega sposéb wykonywania robot rozbidorkowych, prawidlowos¢ transportu
1 sktadowania materialow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sg :

dla poszczegdlnych warstw podbudowy i nawierzchni, umocnien skarp — m?

dla kraweznikow, obrzezy, $ciekow, barier ochronnych, ogrodzen, ci¢¢ pita
mechaniczng.— m
stupkow, konstrukcji wsporczych, tarcz znakow 1 stupkéw, bram 1 furtek — szt.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00 punkt 7.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wymagania wg pkt. 6 zostaty spetnione.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

— Wwyznaczenie miejsc rozbiorek,

— rozebranie poszczegolnych asortymentow,

— sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

— zaladunek 1 odtransportowanie materiatow rozbidrkowych na sktadowisko
Wykonawcy lub Zamawiajacego,

— uporzadkowanie terenu robot,

— utylizacje badz sktadowanie materiatow.
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10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62 z 2001 roku poz. 628 ze
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa
ruchu 1 warunkow ich umieszczania na drogach(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)-zal.nr4.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze
zmianami.)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru regulacji wysokosciowej studni kablowej w zmiang stalej organizacji
ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Roboty oméwione w STWiORB majg zastosowanie do regulacji studzienek kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa — zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych,

1.4.2 Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciggi kanalizacyji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu 1 konserwacji kabli,

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

2. Materialy i wyroby budowlane

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow podano w STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Beton hydrotechniczny B-20 powinien spetnia¢ wymagania normy BN-99/B-06250.

Cegla kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

Zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,

cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej B 101 B 20

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
I | Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mnie) niz:
Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesnigj niz: 75
4 | Stalo$é objetosci, mm, nie wiecej niz; 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.2 Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111:1996 [13],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [15],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CZDP84 [25]

2.3 Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy

stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 3

Do zageszczania gruntu w miejscu zasypanych wykopow stosuje si¢ wibratory ptytowe.

4. Transport

Elementy betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Do przewozu
mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
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5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Regulacja wysokos$ciowa studzienek teletechnicznych/elektrotechnicznych polega na:

- demontazu wiazu studzienki,

- obcigciu $cianek studzienki przy obnizeniu wysokosci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowaniu $cianek studzienki do wymaganej wysokosci
z wykonaniem czgsci stropowej z betonu B20, przy podwyzszeniu wysokos$ci studzienki,

- ponownym montazu wlazu studzienki.

5.2. Roboty rozbiorkowe
Mechaniczne i1 reczne odkucie nawierzchni wokét urzadzen. Zebranie i odrzucenie na bok
gruzu. Demontaz skrzynki zaworu, wiazu kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.7. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego
montaz idemontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcenia lub
odchylen w betonowej konstrukc;ji.

5.8. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C12/15 i C25/30 o Scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkeji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci rob6t powinna odbywaé si¢ w obecnosci Inzyniera oraz przedstawicieli
Inzyniera gestora sieci kablowe;j. Jakos$¢ robot musi uzyskac akceptacje tej instytucji.

Studnie kablowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-85/8984-01

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest wykonanie regulacji wysokosciowej 1 studni.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
STWiORB. W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup wyrobOw i materiatow,

dostarczenie wyrobow 1 materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

demontaz niezbgdnych elementow istniejacej studni,

wykonanie studni zgodnie z projektowanymi rz¢dnymi,

zasypanie i zageszczenie wykopow powstatych podczas regulacji wysokos$ciowej studni,

uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w Specyfikacji Techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. |BN-87/6774-04 |Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. | PN-88/B-32250 |Materialty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

3. | PN-88/B-06250 |Beton zwykly.

4. | BN-85/8984-01 |Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

5. |BN-74/3233-15 | Bloki betonowe plaskie.

6. | BN-80/C-89203 | Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. |PN-76/D-79353 | Bebny kablowe.

8. |BN-73/8984-05 |Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania i badania.

9. |BN-76/3238-13 |Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do

uktadania blokéw betonowych.
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10. |PN-85/T-90310 | Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi o
izolacji papierowej i powloce otowianej. Ogoélne wymagania i1 badania.

11.|PN-85/T-90311 | Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi o
izolacji papierowej, o powloce otowianej, nieopancerzone i
opancerzone.

12. |PN-85/T-90331 | Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa,
nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

13.|PN-83/T-90330 | Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o0 izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

14. | BN-80/3231-25 | Skrzynka kablowa 10/20.

15.| BN-85/3231-28 | Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. | BN-65/8984-11 | Ziacza lutowane. Wymagania techniczne.

17.| BN-76/8984-17 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

18. | PN-76/E-05125 |Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

19. | PN-75/E-05100 | Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

20. | BN-76/8984-26 |Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopelniaczem gazu. Ogodlne wymagania i badania.

21.|BN-73/3238-08 | Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskie;.
Szablony do znakowania.

22.|BN-72/3233-13 | Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

23.|BN-74/3233-17 | Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe 1
0Znaczeniowo-pomiarowe.

24.|PN-84/T-90340 |Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania i
badania.

25.|PN-84/T-90341 | Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

26.|PN-84/T-90342 | Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami
parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce
aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

27.|PN-84/T-90345 | Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania
1 badania.

28.|PN-84/T-90347 | Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

29.|PN-87/T-90351 | Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

30.|PN-87/T-90352 | Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji
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polietylenowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

31.|PN-83/T-90332 | Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej,
falowanej, z ostong polietylenowa lub polwinitow3.

32. | WT-84/K-187 | Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spawanej, falowanej 1
ostong polietylenowa.

33. | WT-86/K- Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspotosiowymi

094.02 malowymiarowymi, o powloce aluminiowej, nieopancerzone i
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

34. | WT-86/K- Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne z parami wspotosiowymi

245.02 normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancerzone, z
ostonami polietylenowymi.
35.|WT-80/K-132 | Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
olowiane;j.
36. | WT-80/K-133 | Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce olowiane;.
37.| WT-84/K-186 | Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w
powloce stalowej, z ostong polietylenowa.
38. | BN-88/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
17/03 wymagania i badania.

39. | BN-79/8976-78- | Pustak kablowy.
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40.| BN-72/3233-72 | Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41.|PN-77/E- Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspo6lne wymagania i
05030/001 01 badania. Ochrona metalowych czgéci podziemnych.

42.1BN-89/8984-18 | Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne wymagania i
badania.

43.| PN-88/B-30000 |Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44.|BN-73/3233-02 | Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45.|BN-73/3233-03 |Ramy i oprawy pokryw.

46.| BN-69/9378-30 | Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47.| BN-86/3223-16 | Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48.|BN-79/3223-02 | Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie
zespotow pupinizacyjnych.

49.|BN-70/3233-05 |Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50. | BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie.

51.|PN-84/T-90346 | Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce
aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

52.|PN-87/T-90350 | Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powtoce

olowianej. Ogdlne wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-
powietrznej i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 1.
. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

o Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH I+V KAT.
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CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z zmiang stalej organizacji ruchu na
skrzyzowaniu Solidarno$ci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu

wykopow 1 obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach kategorii I-V z transportem urobku na
miejsce wyznaczone przez Wykonawceg.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, STWIORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Roboty ziemne zwigzane 2z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie

1 mechanicznie i przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport

Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie w sposodb zaakceptowany przez Inzyniera.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki ogolne

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
ulepszonego podtoza. Wczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie wykopow

Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania wykopow

Warto$ci dopuszczalnych odchylen rzgdnych koryta gruntowego w stosunku do rz¢dnych
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 z 1999 r.).

Rzedne wykopu powinny si¢ dowigzywaé do rzednych spodu uktadu konstrukcyjnego
istniejgcej nawierzchni.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot.

5.5. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ przetransportowany w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego.

Profilowanie 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.6.

72



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.02.01.01

5.6. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podloza nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego pkt. 5.7.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno speilnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), pod warstwami ulepszonego podtoza > 0.97 zgodnie z
PN-S-02205 p.2.10.1

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem warstwy ulepszonego podtoza nalezy je dogescic
do wartosci I, > 0.97.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10%. Grunty o wilgotnosci wykraczajacej poza zapisane wyzej
nalezy odpowiednio wysuszy¢ lub nawilzy¢.

5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6ot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw podtoza, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
warstwy ulepszonego podtoza mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wlasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopdéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zageszczenia
1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w STWIORB lub odpowiednich normach.

Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.7.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Pomiar rzgdnych wykonanego Rzedne w punktach skrajnych wykopu

wykopu

2 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia — jedno badanie dla wykopu
Badanie pochylenia

3 podtuznego i poprzecznego Pomiar w punktach wskazanych przez Inzyniera
wykopu

4 Pomiar szeroko$ci wykopu Sprawdzenie w punktach wskazanych przez Inzyniera

6.2.1 Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -2 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych najwyzej o -2 cm i + 0 cm. Wymaga si¢
aby 95% pomierzonych rzednych spetniato te wymagania.
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7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne".

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej
1 pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.

6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

Platno$¢ za m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- wykonanie wykopow,

- oznakowanie robot,

- transport urobku w miejsce wyznaczone przez Wykonawce,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- profilowanie dna wykopu i rowow

- osuszenie gruntow do wymaganej wilgotnosci,

- doprowadzenie gruntéw do wymaganej wilgotnos$ci (nawilzanie),
- zageszczenie powierzchni wykopu,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty utylizacji materialow.
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10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;j.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430)

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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ULEPSZONE PODLOZE, PODBUDOWA Z
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

D 04.04.02
CPV 45233000-9
ULEPSZONE PODLOZE, PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ.
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw z mieszanki niezwigzanej w zwigzku z zmiang stalej organizacji ruchu na skrzyzowaniu
Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa i obejmuja wykonanie warstwy
stabilizowane mechanicznie:

— gr. 25¢cm — wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego,

— gr. 22cm — podbudowa pomocnicza nawierzchni jezdni z kruszywa 0/31,5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — kruszywa o okre$lonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktore
jest stosowane do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci
miedzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek
wagonowy, ladunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub halda, ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie
produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — dolna cz¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogowej
przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na podloze oraz zabezpieczenie przed
przemarzaniem gruntu rodzimego. Warstwa mrozoochronna moze sktada¢ z gruntow
niespoistych. Warstwa mrozoochronna moze by¢ wykonana w kilku warstwach
technologicznych. Warstwe mrozoochronng stosuje si¢ gdy grunt rodzimy zostat przypisany
do klasy nos$nosci innej niz G1, oraz moze wystapi¢ zjawisko wysadzinowos$ci gruntu
rodzimego.

1.4.5. Podbudowa — dolna cz¢s$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do
przenoszenia obcigzen ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej] 1 pomocniczej. Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach
technologicznych.
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1.4.6. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajagca przenoszenie obcigzenia
z podbudowy zasadniczej na podioze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku
warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw
wyzej lezacych na podbudowe pomocniczg.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnig
warstwa, poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych,
jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.4.9. Podloze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie
spetnia warunku no$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze
zawierac nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca, odcinajaca 1 wzmacniajacg, a w
wypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych
warstw jednoczes$nie.

Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubo$ci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego
1 glebokosci przemarzania gruntu.

1.4.10. Destrukt — material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do
postaci okruchow zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty

w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia,
lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.11. Pyl — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogoélne  wymagania  dotyczace rob6ét podano w  STWIORB  D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje wyrobow
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Wyrobem do wykonania warstw z mieszanki niezwigzanej jest kruszywo.
Woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania

2.3.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych zapisano w tab. 1

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania

wymagan p. 2.2-2.4

W warstwie: Odniesienie do tablicy w
podbudowy podbudowy PN-EN 13242
pomocniczej zasadniczej
Wiasciwosci KR3-KR6 KR1-KR2
0,063;0,5;1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
Zestaw sit # 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone
L Gc85/15, G¢80/20,
szr?‘em‘? wg PN-EN 933-1 Gy85, G380, Tab. 2
ategoria nie nizsza niz GaAS5, GAT5.
Wartosci graniczne i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN GTNR GTc20/15 Tab. 3
933-1, odchylenia nie wicksze
niz wg kategorii
S GTeNR,
Tolerancja uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa
. N GTrl0,
o cigglym uziarnieniu wg PN- GT.NR Tab. 4
EN 933-1 odchylenia nie A
wieksze niz wg kategorii GT 20
Ksztalt kruszywa grub?go - wg
PN-EN 933-4°
a) wskaznik ptaskosci kategoria Flve Fls Tab. 5
nie wyzsza niz
lI;ub b)\yska}énik ksztah.l.l Sha Slss Tab. 6
ategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren Car Cooz Tab. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN
933-1 a) W kru}S/Zlege grubym* fDeklarowana fDeklarowana Tab. 8
b) w kI'USZYWiC drObnym* fDeklarowana fDeklarowana Tab 8
Jakodé pyhu Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2 kategoria nie wyzsza
niz

LAy

LAss

Tab. 9

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1

MDE Deklarowana

MDE Deklarowana

Tab. 11

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:
2001 rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana
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Nasigkliwo$é ® wg PN-EN
1097-6 : 2001 rozdziat 7,8 albo
9 (w zaleznosci od frakcji)

k)

WA,,2

k)

WA,,2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

AS\r

AS\r

Tab. 12

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

Tab. 13

Statos¢ objegtosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 p. 19.3, kategoria nie
WyZzsza niz

Vs

Vs

Tab. 14

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych
przepisow

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak: drewno, szkto 1 plastik, mogacych
pogorszy¢ produkt koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3. wg PN-EN
1097-2

SBra

SBra

Mrozoodporno$¢ na frakeji
kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1, kategoria nie wyzsza
niz

-skaly magmowe i

przeobrazone: F4

-skaly magmowe
i przeobrazone: F4

Tab. 18

Sktad materiatowy

Deklarowany

Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*ExF) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, wystarczy spetnienie wymaganej mrozoodpornos$ci

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy podbudowy zapisano w tablicy

2:
Wymagane wlasciwosel | gieqienic
Punkt w mieszanki niezwigzanej .
normie przeznaczonej do: do tablicy
tasciwosci - PN-EN
PN-EN Wiasciwosci podbudowy podbudowy W
S L 13285
13285 pomocniczej zasadniczej
KR3-KR6 KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 0/31,5 Tab.4
432 Maksyt'nalna'z.awartosc pytu, kategoria UF, UF,
nie wyzsza niz: Tab.2
432 Minimalna zawarto$¢ pytu LFyr LFxr Tab. 3
433 i;\fvartosc nadziarna, kategoria nie nizsza OCay 0Coy Tab4i6
Krzywe Krzywe
4.4.1 Uziarnienie uziarnienia wg | uziarnienia wg rys. Tab.516
rys. 9 12
Jednorodno$¢ uziarnienia poszczegdlnych
442 partii — porébwnanie z deklarowana przez Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tab.7
producenta warto$cia(S)
Wymagania wobec ciaggloSci uziarnienia
442 na sitach kontrolnych — réznice w Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tab.8
przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 40 45 -
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SE**, ale mniejszy niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LA

4.6 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAy 33 -
PN-EN 1097-1, kategoria niec wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji

4.7 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji
4.8 kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F, F, -
PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz:

Wartos$¢ CBR [%] po zaggszezeniu do
49 wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i >60 >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

Zawarto$¢ wody w mieszance
e . o -

4.10 zageszczanej, [%(m/m)], wilgotnosé 80=100 80=100

optymalna wg metody Proctora

**Badanie wskaznika piaskowego ES nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym
zageszcezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.2. Uziarnienie

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszywa powinno spetnia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 12 dla podbudowy zasadniczej z 0/31,5.

100 ”
o0 10
a0 20
E 70 so £
£ “ 3
g o so g
40 80
E - |
20 / 80
10 / 20
o Ligasol=n "’/’T 100
€ 8 8 5 - ~ a3 =3 egpes
, b oty SOV sito # mm

'ﬁs;s:.wlij Mieszanka niezwigzana 0/31, § do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 12 wymaga si¢ aby 90% uziarnien zbadanych w ramach
ZKP w okresie do 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych tablicach 4, 5, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica4: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej
i dostarczanej mieszanki. Jes$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta wuziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) — tolerancje
niezwigzana przesiewu przez sito (mm), [%o(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna spetniac
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w ponizszej tablicy.

Tablica5: Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — [rOznice przesiewoOw w

%(m/m) przez sito (m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/31,5 4 |15 |7 120 |- - 10 125 |- - 10 25 |- - - |-

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszywa powinno speinia¢ wymagania
przedstawione na rysunku 9 dla podbudowy pomocniczej z 0/31,5.

0
100 1/ 7 e
z
90 ,?/' B0 L
it 20
£ i //0?7 0V
€ = & 30
== 70 B‘I/ T 63+
-3 60 e 3/
;Q'-}P 60 5y - 40
4 ep ,}am
»
E' 50 A7 782 pagv 4 50
“ 40 ol P 4?0 A 60
y 40 a5 - Ao e’ /35
/ -5 304 ° / 70
30 ,- - -
20 | P il e S 80
i i 14&.‘7{
10 R g £ 20
o Lioaezte——r o . 100
E &8 8 g - ~ <& -3 ®=§g@9a=
e SV } sito # mm

Rys 9. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. 9 wymaga si¢ aby 90% uziarnien zbadanych w ramach
ZKP w okresie do 6 miesiecy spelniatlo wymagania kategorii podanych tablicach 2, 3 aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ i1 cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica2: Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej
1 dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S) — tolerancje
niezwigzana przesiewu przez sito (mm), [%(m/m)]
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0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna spetniac
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w ponizszej tablicy.

Tablica3: Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance — [r0zZnice przesiewow w
%(m/m) przez sito (m/m)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/31,5 4 |15 |7 120 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - |-

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008 [18].

2.3.4. Do powierzchniowego utrwalenia stosowaé kationowa emulsj¢ asfaltowa C69B3PU lub
C69B4PU spelniajace wymagania zapisane w tabl. 5 WT-3

2.3.5. Do powierzchniowego utrwalania nalezy zastosowa¢ kruszywo naturalne 2/5.

2.3.5. Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy zastosowa¢ kruszywo naturalne
nastepujacych parametrach:

e wskazniku roznorodnosci Cu >5;

e wspoélczynniku filtracji k10 > 8m/d 1 CBR > 30%.
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien

wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalne;j,

b) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami 1 materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Transport
pozostatych wyrobdéw 1 materiatow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod mieszanki niezwigzane powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB
D.02.01.01, STWIORB D.02.03.01 lub STWIORB D-04.05.01.

Warstwy ulepszonego podioza powinny by¢ ulozone na podiozu zapewniajgcym nie
przenikanie drobnych czastek gruntu wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Dis < 5 (1)
dss
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza,

w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzgdnych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiggnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrOwnane
1 zageszczone.

85



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa 1 wedtug zalecen Inzyniera.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmowa¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci
naturalnej kruszywa. NawilZzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w ilo$ci nie
wiekszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslone;
laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci od temperatury, ilo$¢
wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ do 20%
w stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna kruszywa
przekracza wilgotno$¢ optymalng przed zageszczeniem o wigcej niz 10%, nalezy je osuszy¢
przez zwigkszenie ilo$ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie
samowyladowczymi §rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposoOb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystagpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych rob6t zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie
mieszanki odbedzie si¢ na wczesniej przygotowanym podiozu gruntowym lub warstwie
podtoza przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametréw (grubosci
1 szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢
rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych pochylen 1 rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszcezeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie
uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadane;j
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.
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5.2.7. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkow poprzecznych
1 pochylen podluznych wymaganych w projekcie technicznym. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed
zageszczeniem zastapiona kruszywem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczenia przez walowanie, lub wibrowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ zaggszczarkami
ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Wskaznik nos$nosci warstwy wyes wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci wg tablicy 2 (80% dla podbudowy zasadniczej, 60% dla
podbudowy pomocniczej 1 40% dla warstwy ulepszonego podtoza).

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zagegszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
okreslanej zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ optymalna powinna by¢ wyznaczona z
tolerancja +10 % 1 -20 % jej wartosci optymalne;.

5.3. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do

ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci  okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czgstotliwos$¢ badan
e , Minimalna liczba .Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan , . . powierzchnia warstwy
badan na dziennej . .
dziatce roboczej przypadajaca naj edno
badanie (m”)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki - w miejscach wskazanych przez Inzyniera
3 | Zaggszczenie warstwy
4 Badanie wtasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. 2, pkt. 2.3.1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 1 2.3.2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +10% + -20%.

6.3.4. Zageszczenie
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych wg Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 w zakresie obcigzen 0,15 — 0,25
MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

Ei= (3*Ap/4*As)*D [2]
Ex= (3*Apa2/4*Asy)*D [3]

gdzie:

E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As, - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],

D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?. Zageszczenie warstwy
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu £, do pierwotnego modutu
odksztaltcenia E jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

£y
E,

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.1.
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Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstw podano
w tabl. 4.

Tablica 4. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy W punktach wskazanych przez Inzyniera
2 Rownos¢ podtuzna Latg w punktach wskazanych przez Inzyniera
3 Rownos¢ poprzeczna W punktach wskazanych przez Inzyniera
5 Rzgdne wysokosciowe W punktach wskazanych przez Inzyniera
6 Uksztaltowanie osi w planie W punktach gléwnych tukdéw poziomych
Podczas budowy:

W punktach wskazanych przez Inzyniera
Przed odbiorem:

W punktach wskazanych przez Inzyniera
8 No$nos¢: co najmniej 1 raz

- modut odksztalcenia

7 Grubos¢ warstwy

6.4.2. Szerokos¢
Szerokos¢ nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci nie mogg przekraczac:
-20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach
w stosunku do projektowanego profilu podtuznego:

-dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza: -2 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—  modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Wskaznik | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy
zageszczenia 30 cm, MPa
Ig nie
mniejszy niz
60 — podbudowa pomocnicza 1,0 60 140

Warstwa o wskazniku w,¢ nie
mniejszym niz, %

od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujga wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyroéwnane 1 powtornie zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie mieszanki i powtorne zaggszcezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowag mieszanka
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci wynikto
z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) warstwy podbudowy pomocniczej
i podbudowy zasadniczej.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,

- zakup wyrobdw i materialow,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zageszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

- utrzymanie warstw w czasie robot,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca

2. BN-68/8931-04

(98]

PN-S-02205
4. PN-EN 13242

b

PN-EN 13285
6. PN-EN 932-3

7. PN-EN 932-5

8. PN-EN 933-1

0. PN-EN 933-3

10.  PN-EN 933-5

11.  PN-EN933-8

aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itatg

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:

Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego
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12.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie btekitem metylenowym

13.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesoOw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

16.  PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢
6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1367-1  Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

18.  PN-EN 1367-2  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19.  PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20.  PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21.  PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -Cze¢$¢ 3:
Przygotowanie wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

22.  PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23.  PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeg$¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci 1
wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

24.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢
2: Metody okres$lania gestosci 1 zawartos$ci wody - Zageszczanie
metoda Proctora

25.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢s$¢
47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia
liniowego

30. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U.nr.43 poz.430)

31. Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog publicznych WT- 4 Mieszanki
niezwigzane 2010

32. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998
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CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy ulepszonego podioza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
w zwigzku z zmiang statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarno$ci — Mieszka |
w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej
w betoniarce i obejmuja:

= Wykonanie warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem klasy
C1.5/2.0 grubosci 25 cm

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.42 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang
W sposoOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Granulowany zuzel wielkopiecowy czesciowo mielony — granulowany zuzel
wielkopiecowy czesciowo mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od
0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkos$ci twardnienia 1 wytrzymatosci mieszanki.

1.4.4 Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.5 Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i
wolne przestrzenie mi¢dzy nimi. Szczelnos$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (pg wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana
metoda Proctora) do gestosSci objetosciowej ziaren mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6
zalacznik A).

1.4.6 Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna.
Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wlasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.7 Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek
wagonowy, ladunek samochodu cigezarowego, dostawa) lub hatdg, ktéra zostata
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wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym
procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

1.4.8 Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub
zespOl warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunkow nos$nosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odcinajacg i
wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono
spetniac funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukeji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nos$nosci (Gi) podioza
rodzimego i glebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady
ograniczonej odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

1.4.9 Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajagca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.10 Warstwa odcinajagca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czgstek gruntu podloza do
warstwy wyzej potozonych.

1.4.11 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cze$¢ konstrukeji
nawierzchni drég shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajaca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o roéznych
wlasciwosciach.

1.4.13 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

Okreslenia podane w niniejszej] STWi1ORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobow oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".
2. Wyroby budowlane

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobéw podano w STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania
ogolne.
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Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki

zwigzanej cementem wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:

2.1. Kruszywa winny spetnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesienie
do PN-EN
13242
rozdzial/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
132442 podtoza ulepszonego zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej KR1- podbudowy zasadniczej
KR6 KR1-KR6
4.1 Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2;16;22.4;31,5;45;56; 63,190 Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN- G80/20, G80/20, Tab. 2
EN 933-1 Gr80, Gr80,
GA75 GA75
432 Ogolne granice i GTcNR GTcNR Tab. 3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTpNR GTpNR Tab. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GTANR
drobnego i kruszywa
o ciagglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa Flpewarowana Fls Tab. 5
grubego-maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-3%)
Ksztatt kruszywa STpekiarowana Sl Tab. 6
grubego-maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN
933-4%)
4.5 Kategorie Car Car Tab. 7
procentowych
zawartosci ziaren
pow. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ py}éW**) chklarowana chklarowana Tab. 8
w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1
4.6 Zawarto$¢ py}éW**) chklarowana chklarowana Tab. 8
w kruszywie
drobnym wg PN-EN
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na LAy LAs, Tab. 9
rozdrabnianie
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kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ na MpeNR MpeNR Tab.11
scieranie wg PN-EN
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg Deklarowana Deklarowana
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany - Kruszywo kam.: AS0,2 - Kruszywo kam.: AS0,2 Tab. 12
rozpuszczalne w -Zuzel kawatkowy -Zuzel kawatkowy
kwasie wg PN-EN wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy: AS1,0
1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ - Kruszywo kam.: SNR; - Kruszywo kam.: SNR; Tab. 13
siarki wg PN-EN -Zuzel kawatkowy -Zuzel kawatkowy
1744-1 wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
6.4.1 Sktadniki
wplywajace na
szybko$¢ wigzania i Deklarowana Deklarowana
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 | Stalo$¢ objetosci Vs Vs Tab. 14
zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy Brak rozpadu Brak rozpadu
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszczalne w dla srodowiska wg odrebnych | dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN przepiséw przepiséw
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak Brak ciat obcych takich jak
drewno, szklo, i plastik, drewno, szklo, i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia
Bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN- WA,2 WA,2 Tab. 16

EN 1097-6, rozdziat
7 (jesli kruszywo nie
spetni warunkéw
WA,,2, to
wystarczajace jest
spetnienie
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wymagane;j
mrozoodpornosci wg
p.7.3.3. niniejszej
tablicy)
7.33 Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe | F4 Tab.18
kruszywa frakcji 8/16 przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1
(badanie wykonane
tylko w przypadku,
gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza
WA,2)
Zal. C | Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
pkt.
C34
Zal. C | Inne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.:
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Woda

Do podbudowy 1 ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac
wode odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zZrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie
z PN-EN 1008:

3. Sprzet

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkow ochrony s$rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jako$¢ wytworzone] mieszanki. Minimalna
pojemnos¢ zasypowa betoniarki - 1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa 1 cementu

98



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.05.01

z doktadnos$cia + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza
przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie rowniarkg lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zaggszczania podbudowy i1 ulepszonego podtoza:

-walec ogumiony $redni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach,
-walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- plyta wibracyjna lekka lub ci¢zka.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci 1 warunkow terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy
i ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzgt mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego
podtoza musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem 1 zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany
boczny przechyl skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia, tj. 10
ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich

jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych
nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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Warstwy ulepszonego podioza uktadane bgda na gruncie zasypowym.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodla:
-WT-5
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- zalozenia ujete w PZJ,

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (System I)
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczeg6lnych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 1.3

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % (m/m)

>8,0 do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okres$lonej
wedilug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartos$ci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podloza klasy
C1,5/2,0 dla KR1 - KR6.

Tablica 1.4
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system Klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
I) — klasa wytrzymatos$ci R, wg tab. 13286-41 po 28 dniach
1.2 wg WT-5 pielegnacji
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Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw podbudowy pomocniczej
klasy C3/4, C5/6 dla KR6

Tablica 1.5
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.4
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie
PN-EN 13286-2
24 | Wytrzymato§¢ na  $ciskanie Klasa Klasa C5/6 | Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa wytrzymatosci | C8/10 (nie | (nie wigcej | 13286-41 po 28 dniach
R wg tab. 1.2 wg WT-5 wigcej niz niz 10,0 pielegnacji
20,0 MPa) MPa)
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,6 Badania wg p.1.2.8

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw podbudowy zasadniczej

klasy C5/6 dla KR3.
Tablica 1.6
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR3
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.1.4
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system | Klasa C5/6 (nie Badanie wg PN-EN
I) — klasa wytrzymatosci R, wg tab. wiecej niz 10,0 13286-41 po 28 dniach
1.2 wg WT-5 MPa) pielegnacji
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,7 Badanie wg p.1.2.8 WT-5
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Krzywa uziarnienia mieszanki warstwy ulepszonego podloza powinna zawiera¢ si¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi na rys. 1.4 dla 0/11,2
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Rys. 1 4. Unarnienie mieszanki CBOM 0/11,2

Krzywa uziarnienia mieszanki podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinna zawiera¢ si¢ w
obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5
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Za zgoda Inzyniera mozna zastosowa¢ krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2,1.311.5 WT-5

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej
5 OC. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury powyzej
5 OC, nie wystgpowania przymrozkow oraz opadoéw deszczu. Produkcja moze odbywac si¢
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wilasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Produkcja moze zosta¢ rozpoczg¢ta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie
receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa
(jednego lub dwoéch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania sktadnikoéw powinien by¢
ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej wilgotnosci optymalnej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng nizej potozong warstwe.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach 1 przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana 1
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem rz¢dnych oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej
nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, migdzy innymi rozpoczecie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu
cementu 1 wody.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is > 1,00, okre§lony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny
Nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
dostepnej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac
poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonane] mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

Na podbudowie zasadniczej nalezy wykona¢ w poczatkowej fazie twardnienia szczeliny
pozorne na glgbokos¢ okoto 7 cm. Szczeliny winny by¢ o szerokosci 3 do 5 mm. Szczeliny
nalezy nacia¢, co 3,5 m.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa wg STWiORB D.04.03.01 w ilosci 0,7 -1,0 kg asfaltu
/m”,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi spelniajagcymi wymagania aprobaty
technicznej wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wilokniny technicznej 1 utrzymywanie w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne wyroby przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw 1 maszyn po warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez

Wykonawce wyroboéw 1 zgodnosci wykonywanych robot z projektem 1 wymaganiami
niniejszej specyfikacji:

-badanie wyrobow,

-badania jako$ci produkowanej mieszanki.
Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona seri¢ (probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej
do badania wytrzymatosci na $ciskanie dla kazdej klasy wytrzymatosci.

W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

-jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
-prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$¢, grubo$¢, roéwnos¢ podiuzna
1 poprzeczna, rzedne oraz pochylenia).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czestotliwos¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badar Minima@na ligzbg badan podbudowy lub .
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 Wytrzyma%qéc’ na $ciskanie 3 probek 400 2
- 28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 Badania wla$ciwo$ci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa
6.2.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.
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6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej warto$ci.

6.2.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.5 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$¢ co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz:
— dla podbudowy zasadniczej oraz pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.2.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm
dla C1,5/2,0. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie
roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywacé
zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania
zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

Dopuszcza si¢ dodatkowe badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach.

Wymagana wytrzymatos$¢ po 7 dniach wynosi 65% wymaganej wytrzymatosci po 28 dniach.
Wymagana wytrzymatos$¢ po 14 dniach wynosi 85% wymaganej wytrzymatos$ci po 28 dniach.
Ewentualnie inne wymagania wytrzymatosci po 7 lub 14 dniach moga by¢ okreslone w
recepturze zatwierdzonej przez Inzyniera.

Badania po 7 1 14 dniach jest zgodne z WT-5 p 1.2.7 umozliwia dokonanie odbioru i
wykonanie kolejnych warstw przed uptywem 28 dni.

6.2.7. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wilasciwosci podane w
STWiORB.

6.2.8 Badania wody
W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.9 Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych podbudowy i
ulepszonego podtoza.

6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i1 wytrzymatosciowych podbudowy
i ulepszonego podtoza.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Mlmmalne} CZ@SFOH}WOSC badan
1 pomiarow

1 Szerokos¢ co 100m, przynajmniej 1 raz

. i . w sposob ciagly planografem
2 Rownos¢ podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie
3 Rownos$¢ poprzeczna co 100m, przynajmniej 1 raz
4 Spadki poprzeczne* co 100m, przynajmniej 1 raz
5 Rzedne wysoko$ciowe co 10 m, przynajmniej 1 raz
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m, przynajmniej 1 raz

. . . | w 3 punktach, lecz nie rzadziej

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego poditoza i podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm-5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.3.3 Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne podbudowy i1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy
1 ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczac:
- 13 mm dla podbudowy zasadnicze;,
- 15 mm dla warstwy podtoza 1 podbudowy pomocnicze;j

Nierownosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomiedzy rzednymi w osi 1 przy krawedziach jezdni manewrowej 1 krawedziach
stanowiska postojowego wykonane] warstwy ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm, a dla podbudowy -1 cm, 1 +0 cm.
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6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowej o wigcej niz 5 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
STWiORB. W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Platno$¢ za 1 m” wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobow 1 oceng jakosci wykonanych robot,
na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup wyrobow 1 materialow,

- dostarczenie wyrobow 1 materiatéw, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow
1 urzadzen pomocniczych,

- roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w Specyfikacji Techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 196-6
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

powszechnego uzytku

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda
bromowa

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg
Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw --  Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czgs¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogo6lne 1 pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czgs¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody -- Zaggszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czegs¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czgs¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane cementem
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Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz,U.nr.43poz.43a)

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopdéw w zwigzku z zmiang statej
organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralnoasfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw
stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze
by¢ utozony w jednej lub kilku

warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki

mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy

wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy
ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny
(d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube-kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45mm oraz d>2mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2mm, ktdérego
wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito
0,063mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore skifada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych Ilepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Mieszanka ACP

Gatunek lepiszcza

Asfalt drogowy

polimeroasfalt

KR 1-2

AC16P, AC22P

50/70

KR 3-4

AC16P, AC22P, AC32P

35/50, 50/70,

wielorodzajowy-35/50,

50/70

PMB 25/55-60

KR 5-6

AC16P, AC22P, AC32P

35/50, 50/70,

wielorodzajowy-35/50,

50/70

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda badania ?87728J|a§$|;g
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 35-50

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230 240

[62]

4 Zawartos¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz [28]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz [31]

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] | 50 53
nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] | 48 52
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606- 2,2 2,2
1[30]

9 Wzrost temp. Mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] | 9 8
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -5
nie wiecej niz [29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] 2
predko$c¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] I/em =2 ws°C 3
Sita rozciggania w 5°C
Kohezja (duza predkos¢ E“:E“ g;g; Eg% J/cm? NPD* 0
rozciggania)
Wahadto Vialit (metoda 2
uderzenia) PN-EN 13588 [54] | J/cm NPD* 0
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % 20,5 3
nsy - Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ na starzenie wg Wzrost temperat
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] Zrost temperatury PN-EN 1427 [22] | °C <8 3
mieknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu [ngfN 1502592 oc > 235 3
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1 2 3 4 5 6
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [29] | °C < -12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51 | % > 50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD?* 0
Zakres plastycznosci El':ll;EtN 51‘110923 [59] °C TBRP* 1
Stabilnos¢
magazynowania. Réznica EN:EN 12339[2[3]2] °C <5 2
temperatur mieknienia
Stabilnos¢

. . PN-EN 13399 [52] a

Wymagania dodatkowe magazynowania. Roznica | py En 1426 [21] | MM | NPD™ 0
penetracji
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mieknienia po starzeniu wg | [31] °C TBRO* 1
PNEN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PNEN ) ) % > 50 4
12607-1 lub 3[31] PN-EN 12607-1
Nawrot sprezysty w 10°C I[D?\ll-?EN 13398 [51]
po starzeniu wg PNEN NPD* 0

12607-1 lub -3 [31]

a NPD - No Performance Determined (wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig +
5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢é rowne, utwardzone i odwodnione.
Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowac S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
producenta.

Sktadowanie S$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5 cm.
Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591[27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023[59] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac
emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, =z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,
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skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedag
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedgq powodowaty jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢é na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne  zasady  wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sq

w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7,

8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 10 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 - 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2 8 4 8 3 7
:qaimiqrfjonig)leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8 Bmin3,6

*) Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wedtug

. . 2,650
rownania: & = P

d

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P | AC22P
[48]

L A i H Vmin 4,0 Vmin 4,0
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, _ ) ' ’
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p. 4 E‘;/g‘ax ;/g‘ax
Wolne przestrzenie T VFBmin | VFBmin

) C.1.2,ubijanie, _ ~ 50 50
wype’mlone 250 uderzer PN-EN 12697-8 [33],p. 5 VFBoin | VFBmin
lepiszczem 74 74
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, _ ) VMAmin | VMAmin
mieszance 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33],p. 5 14 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

s N . A
Od_porn_osc na C.1.1,ub|Jan|e,, przechowywanle w 40 _C z ITSR70 | ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

®badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4[65]

Warunki zageszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P
[48] AC32P
Zawartosc o ) )
wolnych gxlgﬂgg‘:‘znéﬁ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin4,0 | Vinin 4,0
przestrzeni Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22 [38], metoda B
deformacje Ic):.gz._zpc;,o\gaowame, w powietrzu, PN-EN 13108-20, S0 | WTSKRLO
trwate 2 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli
PN-EN 12697-12 [35],
Oc!porn_osc na C.1.1,ub|Jan|el, przechowywan_le w 40°C z _Jednym ITSRo ITSR70
dziatanie wody 2%x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w
25°C ™)

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

podbudowy, dla ruchu KR5 + KR6[65]

Warunki zageszczania AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16P AC32P
[48]
Zawartosc . ) )
wolnych S, L3uplante, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Km'” 40 &m'” 40
przestrzeni max 7,0 max 7,0
Odpornos¢ na . PN-EN 12697-22 [38], metoda B
deformacje 5.918._2P01,0v(\)/a%owan|e, w powietrzu, PN-EN 13108-20, mg?;:zar mgﬁfdt:ar
trwate @ D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporn_osc na C.1.1,ub|Jan|g, przechowywan_le w 40°C z Jednym ITSR0 ITSRo
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w
25°C P

a) Grubosc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikdédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a
urzadzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukitadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgadanej
temperatury z dokfadnosciq * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
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lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4 Przygotowanie podloza

Poditoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa Maksymalna nierownos¢
- Element nawierzchni podfoza pod warstwe
drogi
podbudowy [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
A.S GP wiaczania i wytaczania
= Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D 15
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Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jq
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki
wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z 10 recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6 Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy 2z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i
ukfadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500
mz, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka
préobnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia

potaczenia miedzy warstwami i ich wspodipracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed ufozeniem warstwy podbudowy 2z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa Ilo$¢ pozostatego

asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq lepiszcza [kg/mz ]

Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

Podbudowa z - S
stabilizowanego mechanicznie

betonu asfaltowego Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5n

gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,02

nzalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiajacej potaqczenie oraz zmniejszajacej ryzyko
spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jga ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s

).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem
obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét | w czasie robét
Warstwa podbudowy | 0 +5

Rodzaj robdt
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

. . Projektowana grubos¢ . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar . .| Wskaznik . .
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia [%] przestrzeni w warstwie

[cm] [Yo(v/Vv)]
AC16P, KR1+KR2 | 5,0 + 14,0 > 98 4,5 +9,0
AC22P, KR1+KR2 | 7,0 + 14,0 > 98 4,5+9,0
AC16P, KR3+KR6 | 5,0 + 14,0 > 98 4,5+ 8,0
AC22P, KR3+KR6 | 7,0 + 14,0 > 98 4,5+ 8,0
AC32P, KR3+KR6 | 9,0 + 14,0 > 98 4,5+ 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg
wyposazong Ww ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcoéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
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asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajq
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas

wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajgq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2) .6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkédw czes$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4 Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Uwagi ogodlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania préobek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy

powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2
lub

IA

10

2. - maty odcinek budowy < 10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o
wiecej niz 2,5 cm.

125




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — D.04.07.01

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczyc¢
poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjgq projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna 14

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej Szerokos$¢ warstwy, mierzona
10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng
tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m: (metr kwadratowy) wykonanej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P)
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi

urzgdzen obcych i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji

technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,
ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
—prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujgcych w niniejszej SST)

2

3
4

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24

25
26

27
28
29
30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1429

1744-1
1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-20

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie

typu
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49 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51 PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

55 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

56 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57 PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60 PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61 PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62 PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

64 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA



1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej] Wykonania 1 Odbioru Robot
Drogowych (SSTWiORD) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
brukowcowej w zwigzku z zmiang statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci —
Mieszka [ w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Drogowych jest
stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie SSTWiORD przy zlecaniu
robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej. Nawierzchnie brukowcowe moga by¢ wykonywane
na drogach miejscowego przeznaczenia. Ze wzgledu na niemozno$¢ zastosowania
nowoczesne] mechanizacji, nawierzchni¢ brukowcowa powinno si¢ wykonywaé w
przypadkach uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujgcych w kamien lub gdy do
dyspozycji jest brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni), na drogach, ulicach i placach
podrzednego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie
ustabilizowanych nasypach przy konieczno$ci wczesniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa
scigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawe- dziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie
nawierzchni przed rozsuwaniem si¢ jej na boki pod wptywem ubijania i obcigzenia ruchem.
1.4.4. Podsypka - czgs¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w
ktorej osadza sie brukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - cz¢$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w
ktorej osadza sie brukowiec.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101, sa:
— brukowiec obrobiony wg PN-B-11104,
— kliniec, wg PN-B-11112,
— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113,
— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-
piaskowej, wg PN-B-19701,
—woda, wg PN-B-32250,
— materialy na warstwe odsgczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa
przewiduje jej wykonanie; materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace 1 odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materialow.

2.3.1. Brukowiec.

Materiat pochodzi z rozbidrki w zwigzku z zmiang geometrii wyspy kanalizujacej. Nadmiar
materiatu, po wczesniejszym kontakcie z Zamawiajagcym, nalezy przewies¢ do magazynu
wskazanego przez Zamawiajacego.

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwalym,
niezwietrzalym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnista i zwiezla, bez pgknigc i zyt.
Materialem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia
gorna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do prostokata. Ptaszczyzny powierzchni
gornej 1 dolnej powinny by¢ w przyblizeniu rownolegte. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie. Krawedzie
powierzchni goérnej powinny by¢ proste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcow powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym
w tablicy 2.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec, .

e .. | Badania
Lp | Wlasciwosci Warto$¢ wedhug
1 Wytrzymaloéé na 'éciskanie W stanie powietrzno-suchym, 160 PN-B-04110
MPa, nie mniej niz:
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-04110
3 Wytr;ymaloéé na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115
mniej niz:
4 | Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04110
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Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104.

Lp | Wiasciwosci B.rukowi§c Brukqwiec Brukowiec
nieobrobiny obrobiony plytowany
1 | Wysokos$¢ (W),cm od15 do 20 od 16 do20 | od 16do 20
. ., od 160 do od 160 do
2 | Powierzchnia gorna, cm?2 od 160 do 360 360 360
3 | Najwieksza dlugo$¢ krawedzi czota, cm | nie bada si¢ 1,0W 1,0W
4 Stosunpk pol? poyvierzchni c.lolnej‘ | nie bada sie 0.5 0.3
(stopki) do gornej (czota), nie mniej niz:
Odchylenie od rownoleglosci
5 plaszczyzny pow.ierzchn‘i d91nej w nie bada sie 13 15
stosunku do powierzchni gornej, w
stopniach, nie wiecej niz:
Giebokos¢ wklesniecia lub wysokosci
6 | wypuklo$ci powierzchni gérnej, cm, nie | nie bada si¢ 0,8 1,0
wiecej niz
Giebokos¢ wklesniecia lub wysokosé
7 | wypuklo$ci powierzchni bocznej i nie bada si¢ 1,5 1,5
dolnej, cm, nie wigcej niz:
8 | Pekniecia powierzchni niedopuszczalne
2.3.2. Kliniec.

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od
12,8 do 20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112.

Lp | Wlasciwosci Wymagania
Scieralno$é¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42:

1 a) przy pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30
Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wiecej niz, dla kruszywa

5 | 7@ skat:
a) magmowych i przeobrazonych 2,0
b) osadowych 3,0
Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, % ubytku masy, nie

3 wiecej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobrazonych 4,0
b) osadowych 5,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 1 PN-B-11112, % ubytku masy nie wigcej niz: 30
Uziarnienie, wg PN-B-06714-15
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, %

5 (m/m), nie wigcej niz: 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15

6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, % (m/m), nie 0.2
wigcej niz: ’
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26, barwa

7 . .. . .. wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:
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2.3.3. Piasek.
Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiadac
wymaganiom podanym w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne”.
2.3.4. Cement.
Cement stosowany:
a) na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5,
b) do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5 odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701.
Cement powinien by¢ dostarczany w workach 1 przechowywany zgodnie z postanowieniami
BN-88/6731-08.
2.3.5. Woda.
Woda do podsypki cementowo-piaskowej 1 zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢
,»odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
Woda, stosowana przy zageszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiadac
wymaganiom punktu 2.3 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne”.

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace robdét.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mlotkoéw brukarskich, dragéw
stalowych do wyjmowania bruku, topat, pil, siekier,
— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow),
— ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku
zastgpienia trzeciego ubijania r¢cznego brukowca na podsypce piaskowej,
— ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej
18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2 .

4. TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 4. Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-
88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod nawierzchni¢ brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami
og6lnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogblne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi (w tym na
krawedziach jezdni), nalezy rownolegle do osi ustawi¢ dodatkowo szpilki posrednie,
rozgraniczajgce pasy przeznaczone dla poszczegolnych brukarzy. Najodpowiedniejsza
szerokos$¢ pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach
zaleznie od szerokosci nawierzchni 1 liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki.

5.3.1. Podsypka piaskowa.

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom
punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna
wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co najmniej od 2 do 3 cm liczac od
spodu brukowca, o najwigkszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela si¢ bezposrednio na dnie
koryta, a przy podlozu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i zaggszczonej warstwie
odsgczajace;.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub SSTWiORD nie okresla inaczej, to sktad podsypki
cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki
cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niz 14
MPa. Mieszanie sktadnikow powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze
wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki nalezy dodac
wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢
taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywata si¢ 1 nie bylo na dtoni
sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda -
punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowg musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna
wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grubos$¢ pod poszczegdlnymi kamieniami
nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3
do 4 m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnac $cisle do profilu.
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5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowe;j.

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedlug sznura, stosownie do
projektowanego przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety jezdni oraz zabezpieczone
przed przechyleniem si¢ w kierunku pobocza za pomocag ubitego zwiru (lub tlucznia).
Kamienie oporowe nalezy ustawia¢, wyprzedzajac ukltadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.
Wszystkie sznury umocowuje si¢ o 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na
uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy
powinien by¢ osadzany od strony zewngtrznej jezdni, nizszy za$ ku jej srodkowi. Réznica
wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekraczac 2
cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotlem do gory powinien by¢ osadzony w
podsypce najwyzej do po- towy wysokosci (od 8 do 10 cm) i mocno wbity uderzeniami
mtotka w gbrng powierzchnig tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania
podsypka piaskowa powinna by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznigtg
podsypke nie wolno ktas¢ brukowca.

Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy wykonywa¢ jednocze$nie na ca- tej jej szerokosci.
Nawierzchnia powinna by¢ ulozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac szczeling
powstala migedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich Scisle
dosuniety.

Szczeliny podtuzne nie mogg by¢ dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny
powinny mie¢ ksztalt podobny do trojkatéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzony
brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i1 nie powinien tatwo dawacé si¢
wyciggnac reka.

Nawierzchni¢ brukowcowa nalezy ubija¢ trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35
kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna si¢ od kamieni oporowych i stopniowo
przesuwa si¢ ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie
rozpoczyna si¢ od nizszych kamieni oporowych i przesuwa si¢ stopniowo do wyzej
utozonych na tuku zewnetrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to
ma na celu wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz czg¢Sciowe osadzenie brukowca.
Ubijakiem uderza si¢ w $rodek czota brukowca z wysokos$ci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie
brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm,
przesuwajac go miottami w celu nalezytego zapelnienia spoin i polewajac wodg. Nastepnie
usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty materiat i ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w
srodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powinien zaglebia¢ si¢ o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia si¢ wypekienie spoin klincem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem materiatbw miottami i polewaniem wodg. Material pozostaty na nawierzchni
usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sagsiednie brukowce dla
wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem
nalezy usuna¢ z nawierzchni luzno lezacy materiat. Watowanie wykonuje si¢ walcem lekkim
o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac si¢
ku §rodkowi. Nastepnie watuje si¢ nawierzchni¢ w kierunku uko$nym do osi drogi. Walec po
kazdym pasie powinien przetacza¢ si¢ od 5 do 6 razy. Podczas walowania nawierzchnie
nalezy polewac¢ woda.
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Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczes$nie z ukladaniem brukowca. Pozostawienie ulozonego
brukoweca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdzac¢ szablonem, a tatg
réwnos¢ w kierunku podhuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podnies$¢, uzupeiniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobic.
Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyja¢ i zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy
zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koncem odcinka, na ktorym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchni¢ nalezy
przysypa¢ warstwa 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu zabezpieczenia materiatu
wypeltniajacego spoiny przed wyrywaniem kolami pojazdow, uzupetienia wypetnienia spoin
1 ztagodzenia uderzen kot pojazdéw. Warstwe piasku nalezy utrzymywac przez okres 2
tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w stron¢ poboczy nalezy
podmiata¢ na srodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekrdj daszkowy o
spadku zgodnym z dokumentacjg projektowsa, a jesli dokumentacja projektowa nie okreslita
tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokra- gleniem po $rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2
cm.

5.5. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej.

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowe]

obejmuje nastgpujace czynnosci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,
3. utozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, ze jest to mocne ubicie,
powodujace obnizenie brukowcow mniej wigcej o calg nadwyzke w uktadaniu,
5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4
mm do 12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskowa. Sktad zaprawy cementowo-
piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zaprawy nie powinna
by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa. Zaprawe przygotowuje si¢ w betoniarkach lub
recznie. Wody dodaje si¢ tyle, aby zaprawa miata wystarczajacg ptynnos¢. Przed
rozpoczeciem zalewania brukowiec nalezy oczyscic¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do
wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objetosciowym. Zalewanie spoin mozna
wykona¢ przez rozlanie zaprawy na powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do
spoin przez rozgarni¢cie $ciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym
zalaniu spoin nie bgda one calkowicie wypelnione i nalezy uzupeli¢ wypehienie
spoin zalewajac je po raz drugi zaprawg. Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy
przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciggu jednej godziny.
7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim
ubiciem, ktore ma na celu pel- ng regulacje przekroju podluznego i poprzecznego
nawierzchni. Zamiast drugiego ubijania r¢gcznego mozna zastosowaé watowanie
lekkimi walcami wibracyjnymi lub zageszczanie plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi.
8. pielegnacje nawierzchni polegajaca na:

— przykryciu warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go
w stalej wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,
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— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawe
cementowo-piaskowa wytrzymalos$ci okre§lonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a
nastepnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robot.

Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od
roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa
nalezy wykona¢ przed upltywem 3 godzin.

Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez §rodkow ochronnych
przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza powyzej +50 C. Nie mozna uktadaé
nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0o C. Przy spodziewanym obnizeniu
temperatury w nocy ponizej 0o C nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu,
nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

W czasie robot Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie
5.4 1lub 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcéw od strony zewngtrznej
jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,
— nieprzekraczanie wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie
02 cm,
— wlasciwa wilgotnos$¢ podsypki,
— osadzanie brukowcow w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do
10 cm),
— sposob klinowania brukowca,
— sposob ubijania brukowca,
— réwno$¢ podtuzng i poprzeczng nawierzchni.
6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni
brukowcowej.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnosci
Inzyniera, sprawdza:

a) konstrukcje nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,
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¢) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szerokos¢ nawierzchni,

f) rownos¢ nawierzchni,

g) Scistos$¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadno$c¢ ubicia nawierzchni,

1) pielegnacje nawierzchni przed oddaniem do ruchu.
6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukeji nawierzchni.
Konstrukcje nawierzchni sprawdza si¢ co do zgodnosci z dokumentacja projektowa przez
rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m2 na co drugim kilometrze, lecz nie mniej
niz w dwoch miejscach w catosci odbieranego odcinka 1 stwierdzenie wielkosci, ksztattu 1
jakosci brukowca oraz grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jako$ci uzytego
materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego.

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przylozenie
szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny by¢ tak wykonane, aby przeswit
migdzy dolng krawedzig szablonu profilowego a powierzchnig nawierzchni nie przekraczat 20
mm. W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku
poprzecznego nawierzchni wedlug ustalen punktu 6.2.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace Scislosci ulozenia nawierzchni.

Scisto$¢ utozenia brukowca sprawdza si¢ 2 razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do 2 m2
brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Scisto$¢ utozenia brukowca
przyjmuje si¢ jako dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni

zabraknie kamienia do zabrukowania nie wigcej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace dokladnosci ubicia nawierzchni.

Doktadnos$¢ ubicia nawierzchni sprawdza si¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35
kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu doktadnos$ci ubicia brukowiec nie
powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wplywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostale cechy i wlasciwosci wykonanej nawierzchni.
Uksztattowanie osi w planie, rzgdne wysokosciowe, szeroko$¢ nawierzchni i rowno$c
nawierzchni nalezy wykona¢ wedlug ustalen OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 6.2, z czestotliwoscig podang w tablicy 2. 6.5. Zasady
postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni.

6.5.1. Niewlasciwe cechy materialow kamiennych.

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jes$li materiatly kamienne nie spelniajagce wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni.

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.
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7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowca z
kamienia obrobionego.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00
,»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2 nawierzchni brukowcowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie brukowca i1 innych materiatow,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe;,
— ustawienie kamieni oporowych,
— utozenie brukowca z kamienia obrobionego o wymiarach 16-20 cm,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania
spoin lub z wypethieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
— przysypanie warstwg piasku lub zwiru,
— wykonanie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
10.2. OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.
10.3. Normy podane w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogblne” pkt 10.:
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okreslenia.
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda.
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie.
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigztosc).
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia.
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji.
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych.
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie
Los Angeles.
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne.
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego.
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta.
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
tatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego
w zwigzku z zmiang statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]
i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchuMieszanki o wymiarze Dl), mm|
KR 1-2 ACIIW 2), AC16W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 5-6 ACI6W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
Y Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spehieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, uloZzona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypeliacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Dla w/w zadania wybranym rodzajem mieszanki jest ACI6W.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy 35/50, 50/70

KR5 - KR6 ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50

Dla warstwy wigzacej KR3 nalezy stosowac asfalt 35/50 lub modyfikowany.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w25°C 0,lmm | PN-EN1426[21] | 3550 | 50:70

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mni€j niz

1 2 3 4 5

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penctracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nic mni€j niz

7| Temperatura migknienia po | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
starzemu, nic mni€j niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. migknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzenlu, nic wieccj niz

10" | Temperatura tamliwosci °C | PN-EN12593[29] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e ax Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja w
temperaturach 250( PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach micknicnia PN-EN 1427 [22] C > 60 6
eksploatacyjnych ¢
Sita  rozciggania
o PN-EN 13589 [55] B o
(ma1.a .prc;dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciggania w
. 5°C (duza PN-EN 13587 [53] > .
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jem NPD 0
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
1 0,
Stato$¢ konsystencji Zmiana masy % = 0,5 3
(Odpornos$¢ na starzenie wg Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] |o, > 40 3
PN-EN 12607-1 lub -3 [31 A C
Bl Wazrost temperatury migknienia PN-EN 1427[22] °C <8 3
PN-EN1SO 2592 |,
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu [63] C > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C =-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] |oy, > 50 5
Nawrot sprezysty w 10°C INPD? 0
- PN-EN 14023 [59]
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR" 1
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 [52] |, C s H
temperatur migknienia PN-EN 1427 [22] ~
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 [52] N
penetracji PN-EN 1426 [21] O.lmm INPD* 0
Spadek temperatury migknienia po starzeniu | PN-EN 12607-1
wg PN-EN 12607-1 lub [31] °C TBR" 1
-3 [31] PN-EN 1427 [22]
W 2 dodatk Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg
ymagania dodatkowe . _ >
F3’I\I[3 F]N 12607-1 lub PN-EN 12607-1 > 50 4
> - S - [31] %
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu wg . o
PN- EN 12607-1 lub PN-EN 13398 [31] nppt
-3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikad
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réoznego rodzajui klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W  celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatlami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych wurzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.  Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt mieszanki
mineralno- asfaltowej AC16W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACI1IW ACI6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Binina.6 Binina.a Binina 4 Binina 2
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik OU wm rOwnania: & = %

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 +KR2 [65]

Warunki zaggszczania | Metoda i warunki badania AC11W| ACI6W
T wg PN-EN 13108-20
Wiasciwosé
[48]
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni Y C.I.Z,urbgame, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin3,0 Vinin3,0
uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie
wypelnione lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBin 5 VEB in 60
uderzen p.5 VEByin s VEB in 50
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 VMAuin 14 VMAupin 14
przestrzeni W mieszance uderzen PN-EN 12697-8 [33].p. 5
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], ITSRgy ITSRg,
wody uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
* badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 7. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC16W AC22W
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
Odporno$¢ na €.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaro3 WISar03
deformacie trwate ¥ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13 198-20, PRD PRD

J Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdekd
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSgy ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej,
dla ruchu KRS +KR6 [65]

Warunki | fooda i warunki badania | AC16P AC22P
Wiasciwosé zaggszezamia
weg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
., C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO(i‘pornos.c na le ® watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;VlggAIR 01> IZV RTg AIRO.I3
crormacje trwate P98_P100 D.1 .6,600C, 10 000 Cykll [38] AIR dekla AIR dekla
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRg, ITSRg)
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w25°C ”

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy  mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrownawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4- metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania o
T i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
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poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci  Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta roboczg
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usci§lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 +
0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszeza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
I1Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar rubo$¢ warst . rzestrzeni w
. . g Wy zageszczenia p

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%(v/V)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialtdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
te badania podczas kontraktu, z niezbedna

Wykonawca powinien wykonywaé realizacji
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starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.
Czgstotliwo$¢ badan musi by¢ zgodna z ZKP zgodnie z PN EN 13108.21 lecz nie rzadziej niz podana w

tabeli: Tablica 14. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mm-a

Lp. Wyszezegblnienie badan Minimalna liczbgzl:;;(;(;glrﬁos;izzizlazialce roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki mma 1 probka przy produkcji do 500 Mg 2 probki przy
pobranej w wytworni produkcji ponad 500 Mg

2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wihasciwos$ci wypehiacza 1 na 100 Mg

4 | Wlasciwos$ci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

wbudowywania

Wyglad mieszanki jw.

8 | Wlasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze  strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
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niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatlu na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i1 $redniej warto§ci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czegsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wicksza niz 1000 m” lub <10
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+ Scm.

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plami wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej

SST)

2 |PN-EN 196-21 |Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. |PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

4  |PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. [PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. |PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. |PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren —Wskaznik ksztattu

8. |PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. |PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

10. |PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 |Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 [Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 |Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 |Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 [Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16 |PN-EN 1097-6 [Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 |Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 |Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 [Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20 |PN-EN 1367-3 |Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21 |PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

22 |PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

23 |PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24 |PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25 |PN-EN 1744-1 |Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26 |PN-EN 1744-4 |Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27 PPN-EN 12591 |Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

28 |PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29 |PN-EN 12593 |Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30 |PN-EN 12606-1 |Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

31 |PN-EN 12607-1 |Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

i wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Pw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
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32

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

33

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41 |PN-EN 12846  |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

42 |PN-EN 12847 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43 |PN-EN 12850 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44 |PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

45 |PN-EN 13074  |Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

46 |PN-EN 13075-1 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1 Beton asfaltowy

48

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20 Badanie typu

49

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes$c¢ 2: Liczba bitumiczna

51 |PN-EN 13398 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

52 |PN-EN 13399 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53 |PN-EN 13587 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54 |PN-EN 13588 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq
testu wahadiowego

55 |PN-EN 13589  |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
- Metoda z duktylometrem

56 |PN-EN 13614  |Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57 |PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcz asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58 |PN-EN 13808 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59 PPN-EN 14023 |Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60 |PN-EN 14188-1 |Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61 |PN-EN 14188-2 |Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62 |PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63 |PN-EN ISO 2592|0znaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwiazku z zmiang stalej organizacji ruchu na skrzyzowaniu
Solidarno$ci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych 1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktoérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wlasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowa.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegodlnych paséw ruchu, wysokos¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i1 niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé
projektowana (11,0 cm) z doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow
1 | Roé6wnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwno$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST
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6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
£ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D.05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z

MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
D 05.03.13a
CPV 45233000-9
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKCOWO-GRYSOWE].
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA)
w zwigzku z zmiang stalej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego *
KR 1-2 - SMA 5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.
? Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenow zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla w/w zadania wybrano mieszanke SMA 8.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2" SMA 5 50/70, 70/100 -
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 SMA 5 50/70,
SMA 8 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55,
SMA 11 PMB 45/80-65,
KR5 — KR6 SMA 8 - PMB 65/105-60 *
SMA 11
' Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i wbudowania, nie zalecana dla KR1-KR-2
? Do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 [ 70/100
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracja w25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie IWhasciwosc Metoda Jedno 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe badania stka wym | klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
a- ganie ganie
ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C | PN-EN 0.1
temperaturach 1426 m’m 45-80 4 45-80 4 65-105 6
eksploatacyjnych [21]
Konsy.stencja w PN-EN
wysokich [Temperatura 1427
temperaturach imi¢knienia °C >55 7 >65 5 > 60 6
. [22]
eksploatacyjnych
Sita rozciggania  [PN-EN 13589 J/em? >1 4 >2 3 >1 4
mata predkosé [55] PN-EN w w 5°C w 5°C
rozciagania) 13703 5°C
[57]
. Sita rozciggania w [PN-EN 13587
Kohezja 5°C (duza ﬁrqdkoéc’[ﬁ]
rozciggania) IPN-EN 13703 J/em? NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
[57]
\Wahadto Vialit IPN-EN 13588
metoda uderzenia) [54] J/em? NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
konsystencji IPozostata IPN-EN 1426
(OdPOF“C)’S'é na  penetraja [21] % >60| 7 | 260 | 7 | >60 7
starzenie) wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2 <10 3
lub -3 [31] imieknienia [22]
IPN-EN ISO
Inne wlasciwodci  [Temperatura 2592 oC >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu [63]

166



1 2 3 4 5 6 7 9 10
Temperatura IPN-EN 12593
tamliwosci [29] °C <-12 6 <-15 <-15 7
INawrot sprezysty
25°C PN-EN >50 5 >70 >50 5
INawrot sprezysty 13398 %
w 10°C [51] NPD* 0 NPD* NPD* 0
IPN-EN 14023
Zakres [59]
lastycznodci Punkt 5.1.9 °C TBR"| 1 TBR" TBR® 1
Stabilnos¢ IPN-EN 13399
magazynowania. [[52] PN-EN o
IRoznica temperatur|1427 ¢ = 2 = = 2
imigknienia [22]
IPN-EN 13399
Stabilnos¢ _ [52] 0,1 NPD* 0 NPD* NPD* 0
Wymagania magazynowania. IPN-EN 1426 mm
dodatkowe IR6znica penetracji |[21]
Spadek
temperatury IPN-EN 12607-1
imi¢knienia po [31] o b b b
starzeniu wg IPN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR ! TBR !
IPN-EN 12607 -1  [[22]
lub -3 [31]
INawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg
IPN-EN12607-1 250 4 260 3 230 4
lub-3[31] PN-EN 12607-1
Nawroot sprezysty [31] %
‘S’:alrgerif‘;g PN-EN 13398
PN-EN 12607-1 [51] NPD 0 NPD 0 NPD 0
lub -3 [31]
P NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
» TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Whasciwosci kruszywa Metoda Wymagania
badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. Gc 90/10
Zawartos¢ pylu PN-EN 933-1 [5] kat. 1, , tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odporno$¢ na polerowanie PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV,
kruszywa, kat. nie nizsza niz tj.odporno$¢ > 44
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9 [16]
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 kat. mypc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
lekkie, kat. nie wyzsza niz p. 14.2 [25] wickszym od 2 mm powinna wynosié¢ < 0,1 % (m/m)

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢é widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje speilnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkeji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciag dozowania stabilizatora mastyksu,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekkarozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny._

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SM A

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA 8.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 81 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 +~ KR4 KR3 +KR6 KR3 +KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna zawartos¢
srodka stabilizujacego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
[Yo (m/m)]
ilailza:lﬁlor;g)leplszcza, Binin7,2 Binin7.0 Buin6.4
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik O
wedhig rownania: 2,650
_ 4

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wtasciwos¢ | zaggszczania wg PN- Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 Viints | Viin1s
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 3,0 Vinax 3,0
2 o PN-EN 12697-12 [35],
dOzdigi(; rr?izsv(;(r)lg Sdl:rlz’eur?lj anie, 2x33 przechowywanie w 40°C z jednym ITSRyy | ITSRy
Y cyklem zamrazania, badanie w25°C "
i{;}i};;sénz(;sc - PN-EN 12697-18 [37],p. 5 D s D s
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 [48]
Zawarto$¢ L
wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 |PN-EN 12697-8 Vinin 1,5 Vinin 1,5 Vinin 1,5
pI‘ZeStrzeni uderzen [33]s p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
- PN-EN 12697-22 [38],
Odpornos¢na | 1 .20,watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaro0s50 | WISAR0s0 | WISAR 0,50
deformacje PN-EN 1310820, D.1.6,60°C, | PRDaraetta | PRDrrackia | PRDAIrdckta
trwate Pog-P100 10000 cykli [48]
od - PN-EN 12697-12 [35],
pornoscna | C.1.1,ubijanie, 2X35 rzecho anie w 40°C z

dziatanie uderzen ! Jpednym ‘Z%em zamrazania, ITSRy ITSRyo ITSRq
wody badanie w 25°C ¥
Sptywnosé
leI;)i};zcza PN-EN 12697-18 [37],p. 5 D 03 D 03 D 03

Y Grubos¢ ptyty: SMA5 25mm, SMAS 40mm, SMA11 40mm
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| % Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos NN Metoda | warunk SMAS | SMATI
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vimin 2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax3.5 Vinax 3.5
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$é na Alowanic metoda B w powietrzu, | WTSawro30 | WISaro30
deformacje trwate " ;va P ’ PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDaRrgeka | PRD ARdekia
o8 100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
L, .. przechowywanie w 40°C
Otperioe | St | T Gnion | sm, | s
zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnosc¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37],p. 5 D o3 D o3
' Grubos¢ ptyty: SMAS 40mm, SMAI1 40mm.
? Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w
zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 170

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA powinno

by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnos$ci nalezy przyjaé¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej
przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdéwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fata 4- metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierownosé¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania
A, S, i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeti¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢é skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwos$ci warstwy SMA

. . Projektowana Wskaznik Zawartosc wolnych.
Typ. i wymiar arubos¢ warstwy y przestrzeni w warstwie
mieszanki [em] zage;;g/c]zema [%o(v/v)]
0
SMA 8 KR3 + KR4 4,0 >97 2,0 +6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w  uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
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przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowaé¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zaggszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkos$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm
mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i dokladnie zawalowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Czestotliwos¢ badan zgodnie z ZKP lecz nie rzadziej niz w tabeli 14.

Tablica 14. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Czgstotliwo$¢ badan.

Lp. Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1 | Sklad i uziarnienie mieszanki SMA
pobranej w wytworni

1 probka przy produkeji do 500 Mg 2
probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wihasciwo$ci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwos$ci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozoér ciggly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
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asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana 4 cm. Dopuszczalna odchytka
wynosi +10% projektowanej grubosci.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rdwnosci IRI. Wartos$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkdéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
podtuzna jest okreSlona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwickszg odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podhuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
. . <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 17 Badanie wykonuje
si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania <6
%’ PS Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe,
G Jjezdnie facznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosciprzeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktoérych nie mozna
wykonaé¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaré6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowanej
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
Tacznic > 0,44 B
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP,G,Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w liniiproste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-

ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$c 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na Dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$c¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na Sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589
PN-EN 13614

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - CzesS¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym Asfalty i

lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.26

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem warstwy geosiatki przeciwspekaniowej w zwiazku z zmiana
statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag prowadzenia robot przy wykonaniu
projektowanego wzmocnienia nawierzchni geosiatka przeciwspgkaniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyki — materiat o postaci ciagglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m. in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalno$cig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowloknina — materiat nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenia termiczne)
i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geokompozyt — materiat zlozony z co najmniej dwoch rodzajow polaczonych geosyntetykow,
np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.4. Geosiatka — ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi ni elementy
sktadowe, z oczkami polgczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciggnionymi.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Pekniecie odbite — peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggltosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymato$ci granicznej. (Pgkniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.7. Remont (odnowa) drogi — wykonywanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan
drogi, z wytaczeniem rob6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.8. Zalewa uszczelniajaca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,.na goraco” lub materiat
z mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pekniec¢ i wypelniania szczelin.

1.4.9. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
iz definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
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2.2. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

Geosyntetyk moze by¢ skladowany na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawini¢ty na tulej¢ lub
rur¢ metalowa w nieuszkodzonym opakowaniu, ktore zaleca si¢ zdejmowaé przed momentem
wbudowania.

Rolki geosyntetyku nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gltadkiej powierzchni oraz nie
wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku
wadliwego skladowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geosyntetyku, jako nieprzydatng do
dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, geosyntetyk nie powinien by¢ narazony na zawilgocenie.
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Przy sktadowaniu geosyntetyku nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejania geosyntetyku

Do przyklejania geosyntetyku nalezy stosowac:
a) kationowg emulsj¢ asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg Ema-99 [2],
posiadajaca aprobat¢ techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [1], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM;
zaleca si¢ asfalty: DE 150C i DE 250 C

2.4. Materialy do uszczelnienia pekniec¢

Do uszczelnienia peknigc i szczelin nawierzchni istniejgcej nalezy stosowac:
- zalewg asfaltowg ,,na goraco” lub mase¢ uszczelniajgcg na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itp.

2.5. Tasmy asfaltowo — kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo — kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od
20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z
papierem dwustronnie silikonowanym.
Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przycietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymatoscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm2 ,

c¢) dobra gigtkoscia w temperaturze - 20°C na watku @ 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800 %,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100 % nie wiekszym niz 10 %,

f) odpornoscig na starzenie sie¢.
Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno—asfaltowej na gorgco z
pionowo przycigtymi §ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢
tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze
taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 m, za§ grubsze (no. 10 mm)
przy szerokosciach wigkszych od 4 m.

2.6. TaSmy uszczelniajace pekni¢cia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowaé
dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu
grubosci 1,5 mm i rdznej szerokosci dostosowanej do wymiarow uszkodzonego miejsca, np. 50, 75
lub 100 mm.

2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosyntetyk, np. betonu
asfaltowego.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzg¢tu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonych do prostokatow),
- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 Mpa,
- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskoéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna
by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawionych peknig¢¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejaniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo
— asfaltowych,
- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane 2z pochtaniaczami
zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,
- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gltebokose.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Budowa boiska wielofunkcyjnego 73

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pegknigcia, o statej,
dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $cianach bocznych.

3.4. Ukladarki geosyntetykow

Do ukfadania geosyntetykéw na podlozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukeii,
umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika
koparki, ciggnika, tadowarki itp.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszo$ci robot mozna stosowac skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojemnosci od 250
do 500 litrow) z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie
statego wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2 ).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzgt stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosyntetyku przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo,
nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosyntetykow ze $rodka transportu nie
nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowan z folii.

Przy transporcie geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialow

Transport pozostalych materialow powinien odpowiada¢c wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wzmocnienia lub naprawy geosyntetykiem nawierzchni, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjag projektowg 1 ustaleniami producenta geosyntetykow. W przypadku braku
wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Przy wzmacnianiu geosyntetykiem nawierzchni moga wystepowaé nast¢pujgce czynnosci:
- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejgcej nawierzchni asfaltowe;,
- wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,
- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosyntetyku,
- skropienie lepiszczem,
- utoZenie geosyntetyku,
- utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub
na catej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiorkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbioérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa lub niniejsza
SST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w
sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm, po
przejéciu wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma
powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢é wymaganiom SST D-05.03.11.
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Budowa boiska wielofunkcyjnego 74.
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5.4. Wypeknienie spekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (pgknigé) i1 szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami
dokumentacji przetargowej lub niniejszej SST.

Peknigcia wezsze niz 3+4 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelniajacy.

Peknigcia o szerokosci wigckszej od 4 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacjg
przetargowa lub specyfikacje techniczng, szerokosci i glgbokos$ci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé
frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stalg szerokoscig i
glebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypemic zalewg asfaltowa lub masg uszczelniajaca.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia
geosyntetyku

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosyntetyku, zaktada:
- doktadne usunig¢cie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czeScig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawalki btota, gliny, itp.);
- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacag druciang
szczotkg) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej
nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty;
- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknig¢ spekan,
powierzchni bocznych i dna;
- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora. o
mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupehienie starego podloza mieszankag mineralno — asfaltowa w miejscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni, ciekla
substancja wigzaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geosyntetyku

5.6.1. Czynno$ci przygotowawcze

Sposdb wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geosyntetykiem powinien odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji przetargowe;.

Ulozenie geosyntetyku powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodnie ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.
Folie, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetyku, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. w celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm z zakladem. Przygotowane rolki nalezy
roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym begda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podilozu. Przy
wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i
laczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza, itp.

Geosyntetyk mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie
ze szpuli.

Geosyntetyk musi by¢ ulozony na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujaca; rownosc¢
powierzchni jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ sfrezowane lub wypetione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda. Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i
poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wieksze od 30 mm.
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5.6.2. Skropienie lepiszczem

Podtoze, na ktérym uklada si¢ geosyntetyk, nalezy skropi¢ lepiszczem (polimeroasfaltem lub emulsjg

asfaltowa, wg wymagan pkt. 2.3) w ilosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub przez producenta

geosyntetyku.

Nalezy przy tym bra¢ pod uwage, ze:
- nadmierna ilo$¢ lepiszcza powoduje znaczne zmigkczenie geosyntetyku, zmniejszenie
sprezystosci uktadu, zmniejszenie wytrzymatosci na $cinanie co utatwia tworzenie si¢ kolein,
a takze sfalowan w wyniku poslizgu warstw po geosyntetyku, szczegdlnie w strefach
przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach autobusowych lub
skrzyzowaniach z sygnalizacja §wietlna,
- niedostateczna ilo$¢ lepiszcza doprowadza do powstania w geosyntetyku pustek nie
wypetnionych lepiszczem, a w konsekwencji do powstawania pewnej niepozadane;j,
dodatkowej sprezystosci, tworzenia si¢ spekan oraz braku szczelnosci starej nawierzchni, co
moze powodowac infiltracj¢ i retencje wody, pogarszajaca trwato$¢ nawierzchni. Temperatura
skropienia dla lepiszczy stosowanych na goraco (w wigkszos$ci modyfikowanych polimerami)
wynosi najczesciej 170°C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o mozliwie wysokiej
jednorodnosci.

Temperatura skropienia dla emulsji powinna spetnia¢ wymagania producentéw, a ilo$¢ emulsji jest

funkcjg zawarto$ci asfaltu. Konsystencja emulsji powinna by¢ tak dobrana, aby emulsja nie splywala z

nawierzchni.

Lepiszcze powinno by¢ skrapiane z zapasem szerokosci 0,10 — 0,15 m z kazdej strony w stosunku do

szerokos$ci geosyntetyku, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozktadaniu geosyntetyku.

5.6.3. Sposdb utozenia geosyntetyku

Przed utozeniem, geosyntetyk powinien by¢ suchy, gdyz obecno$¢ w nim wody uniemozliwia jego

zastosowanie. Jezeli powierzchni¢ jezdni skrapia si¢ goragcym asfaltem, to geosyntetyk powinien by¢

utozony natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geosyntetyku oraz zwigzania

jego z sgsiednimi warstwami. W sytuacji jednak, kiedy Szczegdélowe Specyfikacje Techniczne

Budowa boiska wielofunkcyjnego 75 temperatura lepiszcza znacznie przekracza temperaturg

odpornosci geosyntetyku na skurcz, nalezy nieco opdzni¢ jego utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, uktadanie geosyntetyku powinno by¢ wykonane dopiero po

rozpadzie emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukowania niebezpieczenstwa powstania

powietrznych babli pod geosyntetykiem.

Geosyntetyki taczy sie na zaklad, ktory w kierunku podluznym powinien wynosi¢ co najmniej 150

mm, przy czym kierunek uktadania powinien by¢ zgodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanki

mineralno — asfaltowej. Zaklad w kierunku poprzecznym powinien wynosi¢ co najmniej 200 mm. W

przypadku powstania fatdy, nalezy ja przecia¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni

asfaltowej. Podobnie postepuje sie przy uktadaniu geosyntetyku na tukach.

Przy recznym uktadaniu geosyntetyku zaleca sig, bezpos$rednio po jego utozeniu, przejazd lekkim

walcem stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jego potozenia.

5.6.4. Zalecenia uzupehiajace (wg [3])

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia glina,

kruszywem, itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem. Czgéci geosyntetyku zanieczyszczone

smarami 1 olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtdrnie skroi¢ wraz z brzegiem otaczajgcego

geosyntetyku, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate o wymiarach zapewniajacych przykrycie

wycietego otworu z zaktadem okoto 0,15 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosyntetyk nalezy

rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonym geosyntetyku nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,

faldy pecherze i rozdarcia geosyntetyku.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosyntetyku na peknieciach o nieustabilizowanych

krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosyntetyk nie moze by¢ mokry, rozktadany

na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosyntetyku do podtoza. Jesli uzyskanie tego

nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowania
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tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np.
fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Temperatura wykonawstwa roboét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosyntetyku emulsji elastomeroasfaltowej
kationowej lub elastomeroasfaltu na goragco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a
temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazddéw po roztozonym geosyntetyku. Wyjatkowo moze odbywac si¢
jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ z matg predkoscia, bez
gwattownego przys$pieszania, hamowania i skrgcania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, ew. badania materialtdow wykonane przez
dostawcow, itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzyniera do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1: Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie robot rozbiorkowych nawierzchni | Co 10m w osi i przy | Max. 10 mm rowki po
(ocena wizualna z ew. pomiarem) krawedzi frezowaniu

. . . . Brak luznych

2 | Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Cate podloze odpryskow i kurzu

3 | Badanie skropienia lepiszczem podtoza Cale podloze Wg SST 04.03.01
Badanie utozenie geosyntetyku (ocena

4 wizualna Caty geosyntetyk Wg pkt. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosyntetykiem powierzchni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega:
- obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody,
- skropienie lepiszczem podloza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo
- asfaltowych,
- roztozenie geosyntetyku.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia nawierzchni geosyntetykiem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot
- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
- przygotowanie nawierzchni obejmujace oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,
- rozlozenie geosyntetyku,
- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
— zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje —
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocnien i remontdéw nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania w zwigzku z zmiang
stalej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu docelowego oznakowania poziomego wyrobami grubowarstwowymi z mas
chemoutwardzalnych oraz obejmuja:

= Usunigcie istniejacego oznakowania poziomego,

= (Oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi — strzalki i inne symbole,
= Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — linie ciagle,

= (Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — linie przerywane,

= Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — strzatki i inne symbole,
= Oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi — powierzchnie czerwone.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zalezno$ci od rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2.Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace, jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, - podwojne: przerywane z ciggltymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3.Strzatki-znaki poziome na nawierzchni wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4.Znaki poprzeczne — znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.

1.4.5.Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach 1 przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 pasoéw
postojowych, powierzchni wylagczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.
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1.4.6.Wyroby do poziomowego znakowania drég - materiatly zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Wyroby te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Wyroby do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne 1 chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - Wyroby naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

1.4.9. Wyroby prefabrykowane - Wyroby, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biale)
oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielkosci i wysokos$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore
odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane - wyréb w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami wyrobow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.,

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB 1 poleceniami InZyniera.
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2. Wyroby budowlane

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby opisane w STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 2.
2.3 Badanie wyrobow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Badania kontrolne wyrobow, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom w pkt 2 zleca Inzynier.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003[6] Iub Warunkami
Technicznymi POD-97 [10].

2.4 Oznakowanie wyrobow

Wyroby winny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-M.00.00.00 pkt 2.1.2
12.1.3.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobow

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegdltowe
wymagania okre$lone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97[10] zgodnie z STWIORB D-
M.00.00.00.

2.6 Wymagania wobec wyrobow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego

Wyrobami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ wyroby umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu - lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i1 nakladanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprze¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorych
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢
podgrzewa¢ do stopienia i1 aplikowac r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne wyrobow do znakowania grubowarstwowego 1 wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych okreslajg polskie normy lub aprobaty techniczne.
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2.6.2. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Wyrobami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby umozliwiajgce naktadanie
ich warstwa o grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowaé w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych  materiatow do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszcezalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska.

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drédg nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza  zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i1 w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych wyrobdéw — ponizej 40°C.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciga Kkorzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robdt musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktére zabezpieczajg §wieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczba pachotkow
ostrzegawczych, by modc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do czasu
wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowac kompletem znakdéw ruchomych i stalych, przewidzianych
do oznakowania odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Przewo6z wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wtasciwosci.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie dréog przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢
co najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprz¢tu wymienionego w STWIORB i1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W  celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8], STWIORB i1 wskazaniach
InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedzankowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie wyrobow 1 spetnienie zalecen ich producenta

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatlami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w

przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetiania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
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malowania mechanicznego farby, w ktoérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne o dtugosci ponad 20 m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii z ew. kruszywem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i1 rozmiaru.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢
uzupeti¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowaé: farby, taémy samoprzylepne lub punktowe elementu
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego nie wymagaja znakow
CE lub budowlanego.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

Istniejace oznakowanie poziome, ktére wedlug dokumentacji ma by¢ usuniete, nalezy usung¢
przy jednoczesnym minimalnym uszkodzeniu nawierzchni.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie
na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos$¢, trwato$¢ oraz
na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi zgodnie z wymaganiami
ustawy o odpadach (Dz. U.2001 nr 62 poz. 628),

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jako$ci wyrobow

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania
ogo6lne".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktorych okre§lono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania
oznakowania 1 w ciaggu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Za miar¢ widzialno$ci w dzien przyjeto wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
d.:

?dla oznakowania nowego barwy biatej (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu

co najmniej 130 med m > 1x~" (klasa Q3),

- dla barwy biatej po 30 dniu od wykonania w ciagu calego okresu uzytkowania — co najmniej

100 med m > 1x" (klasa Q2),

- Inne barwy oznakowan niz biala nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w

zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspoOtrzedne
chromatycznoéci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
Znakowanie bl y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Dla oznakowania grubowarstwowego strukturalnego dopuszczalne sa warto$ci wspotczynnika
zmniejszone o 20% wobec zapisanych wyzej.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry,
okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosic¢:

- dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
co najmniej 200 med m™ Ix”" (klasa R4),

- dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu barwy biatej —
co najmniej 150 med m™ Ix”" (klasa R3),

- dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiecy po wykonaniu barwy biatej — co najmnie;j
100 med m™ Ix”' (klasa R2).

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [10]

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi
1 taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwato§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniana
wymagan widzialno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj
koszt odnowe oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,

natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi lub odpowiednimi akrylowymi
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farbami rozpuszczalnymi odblaskowymi zawierajacymi mniej niz 8% (m/m)
rozpuszczalnikow  aromatycznych oraz nie zawierajagcymi  benzenu i
rozpuszczalnikow chlorowanych spelniajgca wymagania polskiej normy lub
aprobaty techniczne;.

Analogicznie nalezy postapi¢ przy oznakowaniu termoplastycznym

Grubos$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami

producenta wyrobu i wymagang trwatoscig.

Odnowa oznakowania winna by¢ wykonana w ciggu najblizszych 20 dni roboczych

liczac od dnia powiadomienia o wadzie z temperaturg i wilgotnoscig spelniajaca

wymagania niniejszej] STWIORB.

Wymagany okres trwato$ci oznakowania cienkowarstwowego wynosi 1 rok.

Wymagany okres trwalos$ci oznakowania grubowarstwowego wynosi 3 lata.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [10].

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome cienkowarstwowe lub grubowarstwowe

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnie;j

raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng¢ stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [10],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
1 zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia wyrobu) na catej szerokosci linii.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10].
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnika
luminancji aparatami rg¢cznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwos$¢ pomiaréw wspotczynnikow luminanciji w §wietle rozproszonym Qd i
powierzchniowych wspotczynnikow odblasku R;.

Lp. Dhugoéé odcinka, km Minimalna cze;stothyvosc pomiaréw
(stanowisk)
1 do 1 2 stanowiska dla kazdej linii
2 1-2 3 stanowiska dla kazdej linii
3 > 1 stanowisko na kazdy km kazdej linii
4 Przejscia flla} P 1eszych, strzall, 1 stanowisko na 100 m* oznakowania
linie stop itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po 5 odczytow dla kazdego wspotczynnika w
odleglosci miedzy nimi min 1 m. Srednie arytmetyczne odczytow sg wynikami pomiaréow Qd
1 Ry na danym stanowisku.

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii, 1 raz na kazde
rozpoczete 100 m? pasow i przejs¢ i 1 raz na kazde rozpoczete 50 m” strzalek i linii stop.

6.3.3. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre§lonych w PN-EN 1436:2001 [4] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [10].

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na drogach o nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na
dobg na pas.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosc Jednostka | Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw  lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu 1 rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) |0
2 Wiasciwoscei kulek szklanych
— wspolczynnik zatamania $wiatta - = 1.5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do| . .
: ; miesigce =6
znakowania przy skltadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o natezeniu ruchu < 2
500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas.

Lp. | Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania | Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania nowego (w ciagu 14- | med m?Ix" | >200 R4
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym, barwy bialej

2 Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego od 2 | med m™Ix" | >150 R3
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej

3 Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania eksploatowanego od 7 | med m™Ix" | >100 R2
miesi¢cy po wykonaniu, barwy bialej

4 Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego | med m™Ix' | >50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do30 dnia po wykonaniu w stanie
suchym, barwy bialej

5 Wspbtezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego | med m?lx" | >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 | - >40 B3
dni po wykonaniu), barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej

7 Wspdtczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30 | - >30 B2
dniu od wykonania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej

8 Wspbtezynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie | med m?Ix" | =130 Q3
do B) dla oznakowania nowego (w ciggu 14-30 dni po wykonaniu),
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej

9 Wspbtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie | med m?lx" | =100 Q2
do B) dla oznakowania nowego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik >45 -

SRT

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach skala LCPC | >6 -

11 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni:
-w dzien <l -
-W nocy h ) -
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia

03.07.2003r [8], powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o wigcej niz 5 mm,

- d{ugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegad
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru

Ogo6lne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru dla oznakowania poziomego jest 1 m’ naniesionych znakow

cienkowarstwowych lub grubowarstwowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem
w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogblne  wymagania  dotyczace odbioru robdét podano w  STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania 1 pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,
- przedznakowanie.
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8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

e na przej$ciach dla pieszych co najmniej 3 miesiace,

e na pozostatych odcinkach co najmniej 6 miesigcy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami 1 punktowymi

elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia  dotyczace postawy platnosci podano w  STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania og6lne".

Platno$¢ za m” powierzchni oznakowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena
jakosci wykonania robdt i jakoSci uzytych wyrobdéw na podstawie wynikoOw pomiarow
1 badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobow oraz materialow,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do znakowania,

- wyznaczenie linii 1 krawedzi znakow,

- przenoszenie zapOr 1 oznakowania w miar¢ postgpu robdt - ochrona znakow przed
zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w
specyfikacji,

- odnowe¢ oznakowania wymaganego przez pkt 6.3.1.5, jezeli trwalo$¢ jest mniejsza od
wymaganej,

- uporzadkowanie terenu robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawarto$cig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materialty do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania.(Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy
odblaskowe. Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

7. PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta.

10.2 Inne przepisy

8. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz 2181).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041)

10. Warunki techniczne .Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt IBDiM, Warszawa, 1997.

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami).

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1697)

13. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U.
nr 249, poz. 2497)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 20111).

15. Umowa  europejska  dotyczagca  miedzynarodowego  przewozu  towardw

niebezpiecznych (RID/ADR)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwiazku
z zmiang statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarnosci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
projektowanego oznakowania pionowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
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1.4.9. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25] i1 definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania 1 sktadowania
podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z
towarzyszacymi tym znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.:

Znakom CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacy wyréb budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakom budowlanym:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek 1 klase wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i data publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci,

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane
wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydatl o$wiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢
wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz przepisami.
Oswiadczenie to powinno zawierac:

— nazwge i adres wydajacego to oswiadczenie,

— nazwe¢ wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

— identyfikacje dokumentacji technicznej,

— stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja techniczna oraz z przepisami,

— adres obiektu budowlanego (budowy), w ktorym wyrob ma by¢ zastosowany,

- miejsce i data wydania oraz podpis wydajacego oswiadczenie.
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2.2. Przymocowanie oznakowania do podloza

Oznakowanie nalezy trwale przymocowac do podloza w sposob zalecany przez producenta
znaku.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez InZzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne 1
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych
spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H- 74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 20 mm

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugos$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste, z wyjatkiem wspornikdow montowanych do sygnalizatoréw, ktore
powinny mie¢ ksztatt umozliwiajacy zamontowanie tarczy znaku w taki sposob aby tarcza
znaku nie zastaniala sygnatu nadawanego przez sygnalizator.

Dopuszczalny promien gigcia rury nie powinien by¢ mniejszy niz 150 mm w jej osi.
Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H- 84023.07 [5],
lub inne normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Inzynierem. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelnia¢ wymagania PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (sygnalizatory, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shluzacych do zamocowania
znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwato$ci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywacé pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystepujagce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2.Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢, z wnioskiem o akceptacje producenta znakow,
instrukcje utrzymania (mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWIORB cech
Wykonawca jest zobowigzany do ich wymiany na nowe.

2.5.3. Wyroby do wykonania znaku

Znaki powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie silg
naporu wiatru
Wytrzymalo$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopief - m < 0,02 TDTI
odksztatcenie < 0,11 TDT3
skretne < 0,57 TDTS5
<115 TDT6*

Odksztalcenie mm/m 20 % odksztatcenia -
trwate lub stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg¢ TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Oznakowanie to powinno by¢ wykonane ze spienionego PCV, laminatu
poliestrowego lub polipropylenu koloru zottego.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,
D, E, F, T, i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow
folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i1 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku  R’(cd-1x'm?)  znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacjag CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspolrzgdne chromatyczno$ci i wspodtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 8 1 wspotrzednych chromatycznoscei x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
i
1 | Wspotezynnik odblasku R’ | cd/m’lx typ 1 typ 2

(kat oS$wietlenia 5°, Kkat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej = 50 = 180
- 70ltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 95
- zielonej > 7 > 9]
- niebieskiej > 5 > 14
-brqzoweEJ . > 0.6 > g
- pomaranczowej > > 65
- szarej

> 30 = 90
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
i
2 | Wspotczynnik luminancji f3 - typ 1 typ 2
1 wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B =035 B =027
- bialej B =027 B =0,16
- 76ttej B = 0,05 B = 0,03
- czerwonge) B = 0,04 B = 0,03
- zielongj B = 0,01 B > 0,01
- hiebieskicj 0,09 =P = 0,03 |0.09 >p > 0,03
- brazowej B =017 B =014
" pomaraficzowe] 018 =B = 0.12 | 0,18 =p = 0,12
- szarej 10 =P =1, 210 =P = U,
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzgdne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6kta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6kta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio
nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapic.
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Sposoéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p.
2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od ptasko$ci nie moga wynies$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < lm® podane w opisach szczegélowych
zatacznika nr 1 [25] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5
mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
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kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm 1 calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm 1 dlugos$ci przekraczajacej 10 cm -
pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie
nie wigkszej niz 8§ na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.Wyroby do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe do mocowania znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobow odpornych na korozje
w czasie nie krotszym niz 10 lat.
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2.8.Przechowywanie i skladowanie

Znaki 1 laczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Laczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.
3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00.Wymagania
ogolne.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z sprzgtu w postaci wiertnic do wykonania dotow pod stupki.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Wyroby, materialy 1 elementy oznakowania pionowego moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ 1 uszkodzenia podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania robot zgodne z
projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie wyrobow i materialow.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej STWIORB. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielko$ci znakow - Srednia
wedtug zatacznika 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z
folig typu 2.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. odleglo$¢ od krawedzi
projektowanej wyspy dzielace;.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby ulatwié
sprawdzenie lokalizacji.

Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.
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5.2.3.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady
Wykonawca usunie wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach.

W razie wady polegajacej na znieksztatceniu tresci znaku, zostanie ona usuni¢ta niezwtocznie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu 1 jego wymiarow.

Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementow.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzic:

- lokalizacje 1 wysokos$ci usytuowania znakow,

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt.5.2.4.10.,

- wykonanie wykopow i1 fundamentow, a w tym jedno badanie wytrzymatosci betonu na 100
fundamentow,

- zgodnos¢ rodzaju grubosci blachy z STWIORB.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sg :
- liczba sztuk tarczy znaku.
- liczba sztuk konstrukcji wsporczych.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wynik pozytywny.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrana grupe
podda¢ badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢

220



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

odstawa odbioru pogwarancyjnego, ktory winien by¢ przeprowadzony w ciggu miesigca od

uptywu gwarancji.
9. Podstawa platnosci

9.1 Ogolne zasady platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania

og6lne".

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot, ocena
jakosci wykonania robot 1 jakosci uzytych wyrobéw na podstawie wynikéw pomiardow i

badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport wyroboéw 1 materiatow ,

— montaz znakow,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych przez STWIORB.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

10.

11.

PN-76/C-81521

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO
1461:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czg¢s¢ 5. Shupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztaltu 1 wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
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12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewng¢trzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
10327:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne
typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania
1990

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe -

2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Przepisy zwiazane

Zatagczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspo6tczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
1 Mostow 1979r.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWIOR, Specyfikacja
Techniczna, ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy zmianie statej organizacii

ruchu na skrzyzowaniu ulic mieszka | i Alei Solidarnosci — czes¢ elektryczna.

Wykonawca zlecenia zawiera umowe na wykonanie ww. prac, ktore muszg by¢ kompletne z punktu
widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych, dlatego Wykonawca zlecenia jest
zobowigzany uwzglednic w swojej ofercie cenowej wszystkie Swiadczenia (roboty) facznie z
uruchomieniem, S$wiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi i dodatkowymi oraz dostawe materiatow i
sprzetu niezbednych do prawidtowego wykonania i eksploatacji instalacji, nawet, jezeli nie zostaty
one doktadnie opisane w niniejszym zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzi¢ we wtasnym zakresie
dobdr tych urzadzen i materiatow.

Wykonawca, przystepujacy do przetargu, powinien zapoznac sie z dokumentacjq i zaakceptowac
wszystkie dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu uczestnictwa
w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego
wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie bedzie mogt w
pdzniejszym terminie ubiega¢ sie o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to ztlym zrozumieniem
dokumentaciji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego
w dokumentacji opisowej lub na planach instalacji, lub wynikajacej z samej koncepciji instalacii.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonane prace, az do chwili ich odbioru.
Powinien on je utrzymywaC w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjaé
wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyko
istniejace na budowie.

Do wykonawcy nalezg wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu uzyskanie certyfikatu
zgodnosci od upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na podtgczenie do sieci i eksploatacje

obiektu.

1.2 Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych

STWIOR - Projekt zmiany statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu ulic Mieszka | i Alei Solidarnosci
— czesc¢ elektryczna
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg sygnalizacji swietlnej i obejmuja;

o Demontaz czesci konstrukcji wsporczych

o Demontaz sygnalizatoréw $wietinych, urzadzen teletechnicznych

o Rozbudowe szafy sterownika sygnalizacji $wietinej o dodatkowg aparature, niezbedng dla

funkcjonowania rozbudowywanej sygnalizacii

o Montaz nowych konstrukcji wsporczych

o Zabudowe nowej kanalizacji kablowej

o Montaz sygnalizatoréw Swietinych, urzadzen teletechnicznych

o Montaz kabli zasilajgcych, sterowniczych, sygnatowych

o Wykonanie pomiarow sprawdzajacych i koricowych (elektrycznych i geodezyjnych)

o Wykonanie dokumentacji powykonawcze;

1.4 Okreslenia podstawowe.
Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych lub optyczno — elektronicznych (komor
sygnatowych) stuzacych do nadawania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.
Element wsporczy (Konstrukcja wsporcza) — maszt, stup wysiegnikowy lub bramownica, stuzacy
do zamocowania sygnalizatora (sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad nig,
Komora sygnatowa — podstawowy element optyczno - elektryczny lub optyczno — elektroniczny
stuzacy do nadawania sygnatu okreslonej barwy ilub ksztattu, przeznaczonego dla uczestnikéw
ruchu. Komora sygnatowa sktada sie ze zrddta Swiatta, odbty$nika, filtra i soczewki (w przypadku
komor o zrodle Swiatta innym niz Zzarowe odbty$nik moze nie wystepowac). Elementy wewnetrzne
komory umieszczone sg w obudowie z otwierang czescig przednig, w ktorej umocowana jest
soczewka z filtrami i symbolami. Cato$¢ ostonieta jest od géry ostong przeciwstoneczna.
Komora sygnatowa ze zrodiem swiatta skupionym — komora w ktérej zrédtem $wiatta jest jedna
lub dwie zaréwki, umieszczone w ognisku optycznym.
Komora sygnatowa o zrodle Swiatta rozproszonym — komora w ktorej zrédto Swiatta nie jest
pojedynczym elementem mieszczacym sie w catosci w ognisku optycznym komory i ktéra do nadania
sygnatu odpowiedniej barwy wykorzystuje technike emisji fal $wietlnych inng niz zarowa np. diody
elektroluminescencyjne.
Stup/Maszt sygnalizacyjny, bramownica - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezpo$rednio w gruncie lub na fundamencie.
Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzagca do utrzymania

stupa/masztu/bramownicy w pozycji pracy.

STWIOR - Projekt zmiany statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu ulic Mieszka | i Alei Solidarnosci
— czesc¢ elektryczna
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Kanalizacja kablowa - zespdt urzadzen skiadajacy sie z potaczonych ze sobg studni kablowych
oraz rur ostonowych i tworzacy w ten sposdb podziemng sie¢ stuzacq do wciggania wszelkiego
rodzaju kabli i przewoddw elektroenergetycznych (zasilajacych, sygnalizacyjnych, przesytowych).
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno i wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspoine;
trasie i faczace zaciski dwdch tych samych urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Kabel sygnalizacyjny - przewod wielozytowy izolowany, przeznaczony do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Przycisk zgtoszeniowy - urzadzenie stuzace do wywotania zmiany stanu sygnalizacji $wietlne;
przez pieszych/rowerzystow, posiadajace uktad potwierdzenia zgtoszenia.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju kotowym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jedni, wykrywajacy obecno$¢
znajdujacych sie nad nim pojazdéw i wspdtpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania
sygnatami Swietinymi.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (przed dotykiem posrednim) - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

Szafa zasilajagco — pomiarowa — urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezpo$rednio zasilajgce sterownik.

Sterownik sygnalizacji Swietlnej - urzadzenie elektroniczne, stuzace do realizacji zatozonego
programu sygnalizaciji i zapewnienia bezpieczenstwa sterowanego ruchu kotowego i pieszego.
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami zawartymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5 Og6lne wymagania dotyczace realizacji robét.
Roboty zwigzane z realizacjq budowy sygnalizacji $wietlnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i normami, przy zachowaniu przepiséw BHP dla tego rodzaju robét oraz

wymaganiami zawartymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2 MATERIALY

STWIOR - Projekt zmiany statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu ulic Mieszka | i Alei Solidarnosci
— czesc¢ elektryczna
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Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz Rozporzadzeniem nr
305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania przedmiotowego zadania
budowlanego, do stosowania dopuszcza sie wytacznie:

o Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracie Wiasciwosci Uzytkowych (DWU),
wyroby oznaczone znakiem CE;

o Wyroby dla ktérych producent sporzadzit Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejacg Polska
Norma lub Aprobatg Techniczng;

o Jest to wyrdb umieszczony przez Komisje Europejskq w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

o Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci
wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklaracje Zgodnosci (DZ) z istniejacq
Polska Normg lub Aprobatg Techniczng, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznoSci
dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi
do europejskich aprobat technicznych’, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane,
podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa okreslono normy
zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy
obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé szczegéine zagrozenie dla zdrowia lub

bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

Wymagania ogoéine.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacii
projektowej, niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz obowigzujacymi przepisami i powotanymi w nich
normami.

Materiaty dla ktorych normy przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Pozostate materiaty powinny by¢ wyposazone w
oSwiadczenie 0 zgodnosci z obowigzujgcymi Dyrektywami i Normami.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogéIne”.

STWIOR - Projekt zmiany statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu ulic Mieszka | i Alei Solidarnosci
— czesc¢ elektryczna

227



2.2 Materialy budowlane.
Cement
Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania
normy PN-B-19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach fabrycznych i sktadowany w
dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.
Woda
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN- B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

oraz nie powinna zawiera¢ zadnych zanieczyszczen.

2.3 Kable
Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne stosowane do budowy sygnalizacji $wietlnej powinny spetniac wymagania
normy PN-E-90403. Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe, 0
zytach miedzianych w izolacji i powtoce polwinitowej. Kable zasilajgce sygnalizatory powinny
posiada¢ zyty jednodrutowe, o przekroju min. 1,5 mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach przykrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Kable zasilajace
Kable zasilajgce (elektroenergetyczne) powinny spetnia¢c wymagania normy PN-E-90401. Nalezy
stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, (zgodnie z opracowang dokumentacjq
techniczng) w izolacji i powtoce polwinitowej. Przekrdj kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa. Bebny z kablami zasilajgcymi nalezy przechowywac j.w.
Folia kablowa
Folie nalezy stosowac dla oznaczenia i ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy
stosowac¢ folie kalandrowang z uplastycznionego PCW, o grubosci 0,4 - 0,6 mm, gat.1. Dla ochrony
kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable lecz nie mniejsza niz 20 cm. Folia powinna

spetnia¢ wymagania BN-68 / 6353 - 03.

2.4 Przepusty kablowe.
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
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na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit z jakimi nalezy sie liczy¢ w
miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq
ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca sie stosowanie rur polietylenowych, z
polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Srednice

zastosowanych rur/przepustéw wedtug Dokumentacji Projektowej oraz stosownych przepiséw i norm.

2.5 Studnie kablowe.
Studnie kablowe w ciggach rur (przepustow kablowych) nalezy instalowa¢ w miejscach zatamania
trasy, taczenia lub odgatezienia kabli. Studnie nalezy wykonywac¢ z materiatow niepalnych, zaleca si¢
studnie betonowe. Wymiary studni powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie kabli. Wymiary dna
studni powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5 x 0,5 m. Na dnie studni nalezy wykona¢ saczki
odwadniajgce. Nalezy stosowac studnie kablowe w klasie obcigzalnosci odpowiadajacej ich miejscu

zabudowy/przeznaczenia.

2.6 Stupy/Maszty sygnalizacyjne.
Stupy/maszty sygnalizacyjne winny by¢ wykonane ze stali rurowej wg PN — H — 74219 o $rednicach i
grubosci  Scian zapewniajgcych bezpieczenstwo i zaktadang w Dokumentacji Projektowe;
funkcjonalnos¢  sygnalizacji  Swietlnej. Ponadto  stupy/maszty muszg spetia¢  warunki
wytrzymatosciowe wynikajace z zawieszenia osprzetu sygnalizacji $wietlnej oraz parcia wiatru dla
odpowiedniej strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100. Diugos¢ stupéw/masztow wg dokumentacii
projektowej. Powierzchnia masztu powinna posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z

wymaganiami Inwestora. Powyzsze zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

2.7 Latarnie sygnalizacyjne.
Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji Swietinej drogowej powinny spetnia¢
wymagania zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej”. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnatowa. Sygnalizator sktada sie z 1 (pojazdy), 2 (piesi, rowerzysci), 3
(pojazdy) oraz 4 (pojazdy) komor sygnalizacyjnych. Konstrukcja komory sygnalizacyjnej powinna
zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢ oraz ustawienie jej pod odpowiednim katem w ptaszczyznie
pionowej i poziomej. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu dla ktérych sygnat nie jest
przeznaczony. Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej lub

ciemnozielonej, tylna cze$¢ obudowy powinna byé barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej.
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Wymagania konserwacyjne powinny by¢ ograniczone do minimum; komora musi by¢ wykonana z
materiatu trwatego, odpornego na uderzenia i promieniowanie ultrafioletowe. Materiat zastosowany
do budowy komdr powinien zapewni¢ ich poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur —25 do
+40 °C. Komory muszg spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej okre$lone normg PN-HD
60364-4-41. Trwatos¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat. W komorach ze zrddtlem Swiatta
rozproszonym, elementy $wietlne (diody elektroluminescencyjne) muszg by¢ umieszczone w taki
sposob, aby zapewni¢ rownomierne o$wietlenie catej powierzchni soczewki. Komora sygnalizacyjna,
w ktorej zrodtlem Swiatta sq diody elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako uszkodzona w
przypadku przepalenia sie 25% diod. Uktady elektroniczne tworzace rozproszone zrodto Swiatta
powinny pracowac¢ bezawaryjnie w zakresie temperatur —25 do +40 °C. Komory sygnatowe powinny
posiada¢ stopien ochrony minimum IP 54. Skuteczno$¢ $wietina komdr sygnatowych powinna
spetnia¢ wymagania odnosnie strumienia $wietlnego i barwy sygnatu okreslone w tabelach 3.1.i 3.2.
zalgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach. - ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach”. Sygnalizatory winny
by¢ instalowane w stosunku do drogi zgodnie z wymaganiami ,SzczegGtowych warunkow

technicznych ..., jw.

2.8 Sterownik sygnalizaciji.

3.1

Sterownik powinien zapewni¢ petng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik winien posiadac
wyszczegolnione w projekcie podzespoty. Urzadzenia te powinny by¢ niezawodne i tatwe w
eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki zabezpieczajace przed wkamaniem. Sterownik
powinien zapewniaC w pefni realizacje zadan opisanych w Dokumentacji Projektowej, rowniez

pozostatych branz, np. Organizacja ruchu oraz spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w przepisach.

3 SPRZET

Wymagania ogoéine.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, istniejacq infrastrukture techniczng oraz
srodowisko naturalne. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inwestora.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2 Sprzet do budowy sygnalizacji Swietinej.
Wykonawca przystepujac do robot j.w. powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
o zuraw/dzwig samochodowy
o samochod samowytadowczy
o zageszczarka wibracyjna spalinowa
o sprzet do wykonywania przeciskdw/przewiertow poziomych
o koparka jednonaczyniowa,
o spawarka,
o elektronarzedzia.

o podnosnik koszowy

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej i wskazaniami Inwestora, w terminie przewidzianym umowa. Ogdlne wymagania

dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2 Srodki transportu.
Wykonawca przystepujacy do budowy sygnalizacji Swietinej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
o samochod skrzyniowy,
o przyczepa dtuzycowa do samochodu,
o samochod dostawczy,
o samochod samowytadowczy,
o przyczepa do przewozenia kabli
o ciagnik kotowy.
Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z

warunkami transportu wydanymi przez wytworce poszczegoinych materiatow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne.
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Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji harmonogram
rob6t. Kolejno$¢ wykonywania prac zwigzanych z przebudowa sygnalizacji $wietlnych powinna by¢
nastepujaca:

o Demontaz sygnalizatorow swietlnych, urzadzen teletechnicznych

o Demontaz czesci konstrukcji wsporczych

o Rozbudowe szafy sterownika sygnalizacji $wietlnej o dodatkowg aparature, niezbedng dla

funkcjonowania rozbudowywanej sygnalizacii

o Montaz nowych konstrukcji wsporczych

o Zabudowe nowej kanalizacji kablowe;

o Montaz kabli zasilajacych, sterowniczych, sygnatowych

o Montaz sygnalizatoréw Swietinych, urzadzen teletechnicznych

o Wykonanie pomiarow sprawdzajacych i koricowych (elektrycznych i geodezyjnych)

o Wykonanie dokumentacji powykonawcze;

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia terenu
oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w
zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod
stupy/maszty niskie nalezy wykonywaC recznie, bez zabezpieczania $cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub
stupy/maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-
68/B-06050. Wykop rowka pod kabel (lub rury ochronne, kanalizacje kablowg) powinien by¢ zgodny
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonac
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci 15/20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi badz spalinowymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy

wykonywac¢ w taki sposdb, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla/rury ostonowe;.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w

poblizu lub odwies¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej oraz zaleceniami i wytycznymi producenta. Fundament
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z

doktadnoscig £10 cm.

5.4 Montaz stupéw/masztow

Przed przystapieniem do montazu stupa/masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetni¢. Stup/maszt ustawiaC nalezy przy
pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa/masztu nalezy zwrocié uwage, aby nie spowodowaé
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujgcych stup/maszt powinny byé dokrecane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢
wieksza od 0,001 wysokosci stupa/masztu. Po ustawieniu stupa/masztu nalezy przystapi¢ do montazu
wysiegnika (jesli jest przewidziany, zgodnie z Dokumentacjq Projektowg) uzywajac dzwigu oraz
podno$nika koszowego.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii
Projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotno$ci wzglednej

powietrza przekraczajacej 80%.

5.5 Montaz sygnalizatoréw.
Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamontowanych stupach/masztach sygnalizacyjnych.
Zaleca sie mocowanie 2 punktowe za pomocg opasek zaciskowych. Przewody zasilajace
sygnalizatory nalezy wprowadzi¢ do sygnalizatorow przez odpowiednie otwory wykonane w maszcie

sygnalizacyjnym i otwory w konsoli mocujacej. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed
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uszkodzeniem izolacji w trakcie przeciggania przez otwory w masztach sygnalizacyjnych i podczas
poézniejszej eksploatacji gdy bedg narazone na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5° - 10° w strone jezdni.
Nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie skrajni poziomej i pionowej mocowania latarni. Szczegoing

uwage nalezy zwrdci¢ na zasady BHP pracy na wysokosci.

5.6 Budowa linii kablowych nn

Budowe linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-E-05125
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” oraz N-SEP E004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.”. Trasy linii kablowych
podlegajg wytyczeniu w terenie przez uprawnionego geodete, a po zakonczeniu budowy
inwentaryzacji geodezyjnej. Projektowane kable nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 0,7 m., na
warstwie piasku o grubosci 0,1 m i takg samg warstwg piasku przykry¢, a nastepnie warstwg
rodzimego gruntu. Pod drogami kable nalezy uktada¢ w ostonie rurowej, na gtebokosci 1,0 m. Kable
utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10
m. i zawierajace informacije o kablu:

o symbol i nr ewidencyjny linii,

o oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,

O

znak uzytkownika kabla,

(©]

napiecie znamionowe i nazwa linii kablowej,
o rok utozenia kabla,

Ponadto trase kabli nalezy oznaczyc¢ folig koloru niebieskiego, utozong 0,25 m nad kablem. Kable w
wykopie nalezy uktada¢ linig falista, z zapasem 4 % dtugosci wykopu. Na korcach linii nalezy
pozostawi¢ zapas kabla ok. 1,5 m. Pod jezdniami kable nalezy uktada¢ w ostonach otaczajacych z
rur polietylenowych z polietylenu wysokiej gestosci na gtebokosci minimum 1,0m, konce rur po
wprowadzeniu do nich kabli nalezy uszczelni¢. Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ za pomocq
przepychu lub przewiertu. Wykonywanie skrzyzowan lub zblizen kabli migdzy sobg i innymi
urzadzeniami podziemnymi winno sie odby¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci. W przypadku,
gdy odlegtosci nie mogg by¢ zachowane, dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem
zastosowania oston otaczajacych z rur. Kable wolno uktada¢ przy minimalnej temperaturze otoczenia
-5°C.

5.7 Ukladanie kabli sygnalizacyjnych.
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Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami oraz zapewnienia
szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkow kabli w trakcie eksploatacji sygnalizacji przedmiotowe
kable nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej (Studnie kablowe + przepusty kablowe/rury ostonowe).
Kable sygnalizacyjne nalezy ukfada¢ w ostonie z rur polietylenowych (kanalizacja kablowa)
Dopuszcza sie uktadanie kilku kabli sygnalizacyjnych w jednej rurze pod warunkiem, ze powierzchnia
przekroju wewnetrznego rury bedzie wieksza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojow utozonych
kabli. Kable w miejscach wprowadzenia do rury nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otwordéw. W
studniach kablowych kable nalezy uktada¢ z zachowaniem minimalnych, zgodnych z normg promieni
giecia z uwzglednieniem niezbednego zapasu. Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny by¢
uszczelnione. Do uszczelnienia nie wolno uzywaé zaprawy wapiennej i cementowe] ani pianki

poliuretanowej. Nalezy zastosowac uszczelniajace masy plastyczne.

5.8 Budowa kanalizacji kablowe;.

Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami oraz zapewnienia
szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkow kabli w trakcie eksploatacji sygnalizacji przedmiotowe
kable nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowej. Do budowy kanalizacji kablowej nalezy wykorzysta¢
rury polietylenowe z polietylenu o wysokiej gestosci HDPE110 oraz HDPE75. Gteboko$é¢
umieszczenia rur mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosic:

o 0,7 m przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami i w terenach zielonych,

o 1,0m przy uktadaniu linii kablowych pod jezdniami,
W miejscach zatamania trasy oraz w miejscach odgatezienia kabli nalezy budowac studnie kablowe.
Studnie nalezy wykonywa¢ z materiatow niepalnych — beton. Wymiary studni powinny zapewnia¢
dogodne przecigganie kabli. Wymiary dna studni nie powinny by¢ mniejsze niz 0,5x0,5 m. Rury
nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 % w kierunku studni kablowych. Nalezy wykona¢
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni studni za pomocg farby

bitumicznej. Wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione masg plastyczng do uszczelnien.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Projektem Wykonawczym
oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do
akceptacji Inzynierowi. Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty

zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
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Instalacje objete niniejszg ST wymagajg oceny jakosci wykonanych i zgtoszonych do odbioru prac
oraz potwierdzenia:

o zgodno$ci instalacji z techniczng dokumentacje powykonawczg (z projektem oraz zmianami,
jesli byly wprowadzone), w tym zgodnoSci liczby zainstalowanych urzadzeh z
przedstawionym obmiarem,

o sprawnosci wszystkich urzadzen oraz ich jakosci,

o zgodnosci parametréw funkcjonalnych systemow z zatozeniami projektowymi,

o przeszkolenia operatoréw oraz uzytkownikow systeméw (notatki lub protokoty szkoler oraz
instrukcje obstugi),

o legalno$ci wprowadzonych do uzytku oprogramowan (licencje uzytkownika)

W trakcie odbioru koncowego systemy powinny zosta¢ poddane testom, o ich wyniki (w formie
wydrukow) zataczone do protokotu odbioru koncowego. Przedstawione do odbioru instalacje nalezy
uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.
Przy ocenie ujemnej, powinny by¢ usuniete wszystkie usterki. Nastepnie roboty powinny by¢

ponownie zgtoszone do odbioru.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie S$cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjq
Projektowa i Specyfikacjg Techniczng. Po zasypaniu fundamentow lub kabli nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatoSci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii
Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w

planie i rzedne posadowienia.

6.4 Stupy/maszty z sygnalizatorami
Elementy masztow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.
Stupy/maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
o doktadno$ci ustawienia pionowego konstrukcii,
o prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,
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o jakosci potaczen kabli i przewodoéw we wnekach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
o jakosci potgczen sygnalizatorow,

o stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5 Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
o gtebokosci posadowienia linii kablowej,
o grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegtosci folii ochronnej od kabla,
o rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.

6.6 Kanalizacja kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot zwigzanych z kanalizacjgq kablowg nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgace pomiary:
o gtebokosci posadowienia kanalizacji kablowej,
o poprawno$ci montazu studni kablowych,
o przepustowosci kanalizacji kablowej,
o grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami ostonowymi,
o odlegtosci folii ochronnej od rury pstonowe;j,
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru

ziemi.

6.7 Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddw

ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji.

6.8 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji zgodnie

z wytycznymi producenta sterownika oraz jesli nie wskazano w Instrukcji poprzez:
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a) wyswietlanie sygnatu z6ttego migajacego przez co najmniej czas okreslony Instrukcja;
b) kontrole poprawno$ci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujgcych:

sygnatéw czerwonych,

(@]

kolizji sygnatdw zielonych w grupach kolizyjnych,

O

dtugosci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

(@]

o napiecia zasilania;
Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz dtugo$c¢
cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia
przyczyny. Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia

napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie go wytgaczyc.

6.9 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob o6t
Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach Dokumentacii
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i OST zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie
elementy robdt, ktore wykazujg odstepstwa od postanowierr Dokumentacji Projektowej, Specyfikacii

Technicznej i OST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Zastosowane w obiekcie urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ zgodne z przepisami $wiadectwa
badan technicznych, certyfikaty zgodno$ci i $wiadectwa dopuszczenia.

Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polskg Normg lub Europejskg
Normg Zharmonizowang. Dopuszcza sie stosowanie wyrobow, dla ktérych Producent lub Dostawca
zadeklarowat ich zgodnos¢ z Polskimi Normami deklaracjq zgodno$ci wydang na wiasng
odpowiedzialno$c¢.

Wyroby niskonapieciowe, do ktorych stosujq sie przepisy Rozporzadzenia Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) muszg spetniaé wymagania okreslone w rozporzadzeniu
(dyrektywie niskonapieciowej Unii Europejskiej nr 73/23/EEC i 93/58/EEC).

Wykonane elementy powinny by¢é zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
12.04.2002 z aktualizacjg z12.03.2009 i pozniejszymi zmianami, w sprawie ,Warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”

Wyroby stuzace do ochrony przeciwpozarowej w Os$rodku (ZL) powinny posiada¢ aprobaty
techniczne i stosowne certyfikaty zgodnosci, zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia MSWIA z dnia

20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
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lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002).
Aparatura powinna spetnia¢ wymagania wynikajace z przepisow Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie dokonywania oceny zgodno$ci aparatury z
zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania (Dz.U nr 90, poz. 848) i dyrektyw Unii Europejskiej nr 89/336/EC w sprawie zblizenia
przepisdw prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
W przypadku braku wyszczegolnienia standardu Wykonawca bedzie stosowat odpowiednie normy
ENiIEC.

W obiekcie moga by¢ zastosowane wyroby budowlane:

oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE),

(@]

o oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat),

(@]

posiadajace oSwiadczenie Producenta, ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami
(deklaracja zgodnosci),
posiadajace certyfikat CNBOP.

(@]

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z Projektem Wykonawczym
oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do
akceptacji Inzynierowi. Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
Instalacje objete niniejsza ST wymagajq oceny jako$ci wykonanych i zgtoszonych do odbioru prac
oraz potwierdzenia:

o zgodnosci instalacji z techniczng dokumentacje powykonawczg (z projektem oraz zmianami,
jesli byly wprowadzone), w tym zgodnoSci liczby zainstalowanych urzadzen z
przedstawionym obmiarem,

o sprawnosci wszystkich urzadzen oraz ich jako$ci,

o zgodnosci parametréw funkcjonalnych systemow z zatozeniami projektowymi,

o przeszkolenia operatoréw oraz uzytkownikow systeméw (notatki lub protokoty szkoler oraz
instrukcje obstugi),

o legalnoSci wprowadzonych do uzytku oprogramowan (licencje uzytkownika)

W trakcie odbioru koAcowego systemy powinny zosta¢ poddane testom, o ich wyniki (w formie

wydrukdw) zatgczone do protokotu odbioru koricowego.
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Przedstawione do odbioru instalacje teletechniczne nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik. Przy ocenie ujemnej,
powinny by¢ usuniete wszystkie usterki. Nastepnie roboty powinny by¢ ponownie zgtoszone do

odbioru.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”. Obmiaru robét
nalezy dokona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inwestora (protokét koniecznosci). Jednostkg obmiarowg jest
kompletna sygnalizacja Swietlna na skrzyzowaniu - 1 kpl. Obmiar robdt polega na sprawdzeniu
wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji Swietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jej dziatania
na catym obiekcie.

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodne z Kontraktem, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiar robot dokonuje Inspektor Nadzoru po pisemnym powiadomieniu przez Wykonawce o
zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cig wymagang do celu miesieczne;
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez

Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami

Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
o wykopy pod fundamenty, kanalizacje kablowa i kable,

o wykonanie fundamentow,
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(@]

utozenie kanalizacji kablowej w wykopach,

8.2 Dokumenty do odbioru koricowego robat

Przy przekazywaniu wykonanych robot Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

©)
@)

©)

9

dokumentacje projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami powykonawczymi,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych badan instalacji elektrycznej i pomiarow,

wymagane atesty, certyfikaty lub o$wiadczenia 0 zgodnosci z norma,

protokoty odbioru robét zanikajacych i czesciowych,

certyfikaty, aprobaty techniczne oraz deklaracje zgodno$ci

protokoty odbioru spisane z Uzytkownikiem systemu

PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych

rob6t na podstawie wynikow pomiardéw i badan kontrolnych. Cena wykonania rob6t obejmuje

wszystkie prace niezbedne do poprawnego funkcjonowania sygnalizacji $wietlnej, miedzy innymi:

(©]

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materiatéw i narzedzi na stanowisko,

wykopy pod fundamenty stupéw/masztéw, kanalizacije kablowg i kable, urzadzenia
elektryczne itp.

zabudowe fundamentéw, kanalizacji kablowej i kabli, urzadzen elektrycznych

dostarczenie i zamontowanie urzadzen sygnalizacji $wietinej,

wykonanie robét montazowych, pomiardw, uruchomienie systemu

wykonanie linii zasilajacych, sygnalizacyjnych,

zasypanie kabli w kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie i odwiezienie
nadmiaru gruntu,

przeprowadzenie prob i pomiarow, w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacii,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli przez upowazniong jednostke geodezyjng,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu,

wykonywanie napraw gwarancyjnych.

10 PRZEPISY, NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Wykaz wazniejszych przepiséw, norm i dokumentow:
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o PN-76/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

o PN-76/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV .

o PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

o PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania

o PN-EN 12368 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym

o PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw

o HD368 Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego

o PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

o N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

o PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i
kabli

o PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania .

o PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych . Obliczenia statyczne i projektowanie.

o PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

o PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane .

o PN-88/B-32250 Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

o PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania .

o PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

o PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu .

o PN-80/C-89203 Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

o BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

o BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .

o BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogolne wymagania i badania

o PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek

o PN-88/B-06250 Beton zwykly.

o BN-73/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary .

o BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i wymiary .

o PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwporadeniowe. Szybkie wytgczanie zasilania.

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach”
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o Instrukcja o drogowej sygnalizacji Swietinej. Zatgacznik nr 2 do zarzadzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw wewnetrznych z dnia 6 czerwca 1990 r. (poz.
184).

o Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

o Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. nr 13 z dnia 10. 04.1972r.

o Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r

o Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz.U.nr81 zdnia26.11.1990r.

o Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych nr 240 wydana przez ITB w
1982 r

o Ustawa Prawo Budowlane (DZ.U. Z 1994 r. Nr 89, poz. 414, z pdzn. zm.).

o Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2003 r., Nr 80, poz. 717,
z pdzn. zm.).

o Ustawa o drogach publicznych (Dz.U. z 1985, Nr 14, poz. 60, z p6zn. zm.).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.02

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D 07.06.02
CPV 45233000-9
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.06.02

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z montazem elementdw bezpieczenstwa ruchu w zwigzku
z zmiang statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarno$ci — Mieszka I w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania STWORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
projektowanych:

- znaku rozdzielajacego U-4b,

- shupku przeszkodowego U-5b,

- separatorow ciggtych U-25a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wyroby prefabrykowane - Wyroby, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich punktowe elementy
odblaskowe, stupki oraz separatory.

1.4.2. Znak rozdzielajacy U-4b — element zgodny z [13] zat.4,
1.4.3. Shupek przeszkodowy U-5b — element zgodny z [13] zat.4,
1.4.4. Separator ciagly U-25a — element zgodny z [13] zal.4.

1.4.5. Sztuczny azyl drogowy — prefabrykowany element z tworzywa sztucznego potaczony
trwale z nawierzchnig jezdni. Stuzy do oddzielenia uzytkownikéw ruchu i jako podstawa do
montowania konstrukcji wsporczych znakow drogowych.

1.4.6. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztalcie, wielkosci 1 wysokos$ci oraz rodzaju 1 liczbie zastosowanych odblys$nikow, ktore
odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.7. Kulki szklane - wyrob w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki
Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami wyrobow
grubowarstwowych.

1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne  wymagania  dotyczace robot podano w STWIiORB  D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Znak rozdzielajacy U-4b
Wymogi dla znaku sg opisane w specyfikacji D.07.02.01. Oznakowanie pionowe.
2.3. Slupek przeszkodowy U-5b

Stupki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

Wysoko$¢ stupkéw winna wynies¢ 0,9 do 1,2m ponad poziom nawierzchni. Srednica
zewnetrzna minimalnie 120mm. Barwa stupkow winna by¢ zotta.

Stupek blokujacy U-12¢ winien by¢ zgodny z wymaganiami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury (12). Stupek w przekroju winien mie¢ ksztatt kota.

Stupek przystosowany do umocowania do nawierzchni chodnika powinien mie¢ odpowiednig
konstrukcje mocujaca zaakceptowang przez Inzyniera.

Stupek winien mie¢ wzdtuz osi pionowej otwor umozliwiajacy natozenie, zamocowanie, lub
potaczenie z stalowym stupkiem o $rednicy do 75mm, umozliwiajacego montaz znakow i
tabliczek drogowych.

2.4. Separatory U-25a

Separatory powinny by¢ wykonane z twardego tworzywa sztucznego.

Wysoko$¢ separatoréw po montazu winna wynies¢ 0,08 do 0,12m ponad jezdnig. Dhugosé
separatora od 0,5 do 1,3m szerokos¢ od 0,1 do 0,15m. Barwa separatora winna by¢ w
odcieniach czerni lub szaro$ci z z6ttymi lub biatymi elementami. Powierzchnia separatora
barwy zo6ltej lub biatej powinna wykazywac wlasciwosci odblaskowe.

Separator ciggly U-25a winien by¢ zgodny z wymaganiami rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [13].

Separatory na dtugos$ci krotszego boku winny by¢ zaokraglone.

Montaz  separatorow  nalezy = wykona¢ zgodnie z  wytycznymi  producenta.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne  wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIiORB  D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wykonawca przystepujacy do ustawiania urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu
mocowania stupkoéw:

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki, lub wiertnic do wykonywania otworéw

do zakotwien stupkow,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod kotwy elementéw przytwierdzanych do

nawierzchni,

- narzegdzi do wykonywania frezowania w przypadku montazu elementoéw zatopionych

w nawierzchni,
- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,
- sprzetu do zatadunku 1 wytadunku.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogob6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport

Transport elementéw bezpieczenstwa ruchu moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem
transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Elementy mocujace nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
1 uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne wyroby, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Ustawienie stupkéow

5.2.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie projektu,
przy uwzglednieniu postanowien ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury ” [12].
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Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 10 do 20 cm wigksze od
wymiardw stupka, a glebokos$¢ co najmniej 50cm. Doty pod stupki mocowane na nawierzchni
nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej stupki.

Doly mozna wykonywa¢ rgeznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkow

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkow w wykonanych uprzednio otworach (dotach)
powinno uwzgledniaé:
—wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury”[12],
—zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,
—wypekienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien byc¢
mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora,
—stupki umieszcza si¢ tak, aby po zamontowaniu wszystkich elementéw zwigzanych z
stupkiem zachowana byla odlegtosci 0,50 m od najbardziej skrajnego elementu do
krawedzi jezdni,

5.3. Ustawienie pozostalych elementéw bezpieczenstwa ruchu

5.3.1. Wykonanie otwordéw pod kotwy elementow bezpieczenstwa ruchu

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje elementu bezpieczenstwa ruchu
na podstawie projektu, przy uwzglednieniu postanowien ,,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury ” [12].

Otwory pod kotwy elementow bezpieczenstwa ruchu powinny mie¢ wymiary w plaszczyznie
poziomej 1 pionowej zgodne z zaleceniami producenta wyrobu. Otwory pod kotwy nalezy
dostosowac do konstrukeji mocujacej elementu bezpieczenstwa ruchu.

Otwory mozna wykonywac recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.3.2. Montaz separatorow ciaglych

Montaz dostarczonych gotowych elementow w wykonanych uprzednio otworach powinien
uwzgledniaé:
—wlasciwe ustawienie elementu  odblaskowego, zgodne z postanowieniami
,»Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury”[12],
—zachowanie $cisle wilasciwego obrotu elementu odblaskowego (powierzchnia
odblaskowa réwnolegta do kierunku poruszania si¢ uczestnikéw ruchu),
—wypelnienie otworu masg wskazang przez producenta punktowych elementow
odblaskowych,
Separatory ciagte powinny by¢ usytuowane w linii rownolegtej do pasu ruchu, na krawedzi
pomigdzy réznymi uzytkownikami jezdni.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi znaki CE lub
budowlany wyrobow z informacjami potwierdzajacymi spelnienie wymagan zapisanych
w pkt 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robat

6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie wyroby dostarczone do wykonania robdt powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow, odpowiadajgcych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5
do 10 badan z wybranych losowo elementow w kazdej dostarczanej partii wyroboéw liczacej
do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
—zgodno$¢ ustawienia stupka lub znaku z ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury [12]”
w zakresie lokalizacji wzdluz drogi i w jej przekroju poprzecznym,
—zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z punktami 21 5,

—prawidlowos$¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniach chodnikéw, zgodnie z
punktem 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg ustawienia elementdw bezpieczenstwa ruchu jest szt. (sztuka).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projem, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Cena montazu elementu bezpieczenstwa ruchu obejmuje:

—prace pomiarowe przy lokalizacji elementu bezpieczenstwa ruchu,

—roboty przygotowawcze,

—zakup gotowych kompletnych wyrobow lub z wlasnym uzupetnieniem malowania,
przyklejenia folii itp.,

—dostarczenie wyrobow na miejsce wykonania,

—wykonanie dotéw lub otworow,

—montaz elementu bezpieczenstwa ruchu,

—przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

—oznakowanie robot,

—uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 12899-3 Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe

2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-H-82200 Cynk

5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

6. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane

7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

8. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne

9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Whasnosci mechaniczne $rub i wkretow

10. PN-M-82054-09  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne nakretek

11. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnos$ci wydawanej przez
dostawcow.

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2010 w sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U nr65 poz 411)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U nr 220 poz 2181)

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa,

1979-1982.
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KRAWEZNIKI BETONOWE.

CPV: ROBOTY W ZAKRESIE KONSTRUOWANIA, FUNDAMENTOWANIA ORAZ
WYKONYWANIA NAWIERZCHNI AUTOSTRAD, DROG.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z zmiang

statej organizacji ruchu na skrzyzowaniu Solidarno$ci — Mieszka [ w Poznaniu.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obejmujacych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikow betonowych 1 obejmujg ustawienie nowych kraweznikow betonowych o
wymiarach 20x30 cm z wykonaniem taw betonowych z oporem z betonu C12/15 (0.09 m2) na
podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 3 cm oraz wykonanie bitumicznych spoin miedzy
nowymi kraweznikami, a nawierzchnig jezdni.

1.4 OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” oraz STWIORB D-M.00.00.00
, Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow wg zasad
niniejszej STWIORB s3:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego 20x30

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom:
- PN-EN 1340 dla klasy D, U i I i niniejszej STWIORB

Beton kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
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- Ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio
<1,0kg/m® a kazdy pojedynczy wynik <I,5kg/m’
- Wytrzymato$¢ na zginanie = 6 MPa, a pojedynczy wynik min 4,8 MPa.
- Odporno$é na $cieranie < 20mm albo dla metody alternatywnej <18000 mm/5000mm?>.
- Nasigkliwo$¢ — warto$¢ srednia <5%.
- Dopuszczalne odchytki ksztaltu i wymiaru kraweznika zapisane sg w p 5.2.3.3 PN-EN 1340
1 wWynosza;

- dlugos¢ £1% z doktadno$cia do mm i max 10 mm

- dla powierzchni £3% z doktadno$cig do mm i max Smm

- dla innych cze$ci +5% z dokladno$cig max 10mm

- r6znica pomi¢dzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ Smm.

Dla powierzchni plaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza

Dopuszczalna odchytka ptaskosci 1

Dhugo$¢ pomiarowa [mm .. L.
g0S¢ P [mm] prostoliniowo$ci [mm]

300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

Na tukach stosowaé krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich na
rynku mozna stosowa¢ proste dlugosci 33 cm dla promienia < 3 m, o dlugosci 50 cm dla
promieni ponad 3 do 6 m i o dlugosci 100 cm dla promieni > 6 m.

2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane beda z betonu klasy C12/15, CI1,0,
Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN- EN206-1 Domieszka opdzniajaca wigzanie wedlug wymagan
aprobaty techniczne;j.

Cement klasy 32,5 winien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1

Kruszywo winno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 dla kategorii: grube G¢90/15, Sla, f4 1 F;
oraz drobne G851 fig

Woda winna spelnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badan mozna stosowaé¢ wode
wodociggowa pitng.

2.3 Podsypka cementowo — kruszywowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:4 przy
uzyciu cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i kruszywa drobnego
nietamanego 0/2 spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 dla kategorii Gg80 i f; o wskazniku
roznoziarnistosci = 3.
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2.4 Zalewa drogowa na gorgco lub na zimno

Winna spetlnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN14188-2
2.5. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy
oraz przygotowania podsypki cementowo-kruszywowe;.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

4.2. Krawezniki
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji poziomej na
paletach.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Krawezniki mozna przewozi¢ po osiagnieciu 0,7, projektowanej wytrzymatosci.

4.3. Beton na tawe

Beton na lawe transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.
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4.4. Kruszywo oraz cement

Kruszywo oraz cement w opakowaniach przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania
dowolnymi §rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwatos¢
wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Transport wyrobow przewidzianych niniejszg STWIORB do wykonania robot.
Zrédta pozyskania wyroboéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport i sktadowanie
kraweznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.3 Wykonanie koryta.
Koryto stanowig warstwy ulepszonego podtoza. Wskaznik zageszczenia pod tawe betonowa Ig
> 1,03 dla KRS iIs> 1,00 dla KR1-2

5.2.4 Wykonanie tawy.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych wyrobdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana w oparciu o PN-EN-206-1 Sporzadzona receptura musi
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.3 niniejszej
STWIORB.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej
przygotowanym deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” 1 rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

Zageszczenie betonu winno by¢ zakonczone przed poczatkiem wigzania cementu.

Lawa winna by¢ utrzymana w stanie wilgotnym przez 7 dni.
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5.2.5 Wykonanie podsypki cementowo — kruszynowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo — kruszywowa
grubo$ci 3 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo —
kruszywowa wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z STWIORB.

5.2.6 Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacja
Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie
kraweznika 1 + 5 cm w usytuowaniu poziomym. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny
dylatacyjne o szeroko$ci 2 cm. Nad szczeling lawy usytuowac szczeling w kraweznikach.

5.2.7 Spoiny

Spoiny mi¢dzy kraweznikami winny by¢ <5 mm. Wéwczas nie wymagaja wypetnienia.
Wypehienie spoin miedzy kraweznikiem, a nawierzchnig nalezy wykona¢ materialem
bitumicznym odpornym na sole odladzajace oraz zanieczyszczenia atmosferyczne, ktory
powinien charakteryzowa¢ si¢ dobrg przyczepnosciag do roéznych materiatow. Materiat ten
musi posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

5.2.8 Szczeliny dylatacyjne w tawie i kraweznikach wypeti¢ zalewa drogowa wg. p.2.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci wyrobow przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobow przeznaczonych do wbudowania.
Badanie krawegznika na etapie akceptacji do robot wykonuje laboratorium akceptowane przez

InZzyniera.

Z uwagi na maty zakres oceny jako$ci mozna dokona¢ na podstawie informacji dotagczonych
do znaku CE lub budowlanego oraz pomiarow.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1.Badania betonu
Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ 1 raz na kazde 300 m tawy.
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6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Kontrolg¢ wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia 1 odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £+ 1 cm.
b) Wymiary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysoko$ci projektowane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
- dla wysokosci oporu + 10% wysokos$ci projektowane;.
¢) Ro6wno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomig¢dzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 5
cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w planie od linii projektowanej, ktore wynosi
+5cm

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm,

c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin o grubosci > Smm bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg
by¢ wypelnione catkowicie na pelng gtebokos$¢ zaprawa o wytrzymato$ci min. 37 MPa.

7. Obmiar robot

7.1.0golIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowg 1 pomiarem w terenie.
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8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
STWIORB i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw z tolerancja
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
o0golne”.

Platno$¢ za 1 metr wbudowanego krawegznika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru,
wynikow badan kraweznikoéw 1 oceny jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych
Wyrobow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport 1 sktadowanie wyrobdéw i materiatow do wykonania robot,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej
- rozebranie deskowania,
- pielggnacja wykonanej fawy,
- wykonanie mieszanki cementowo - kruszywowej i1 rozscielenie jej jako podsypki
pod kraweznik,
- wykonanie podsypki z kruszywa,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wykonanie pomiaré6w i badan wymaganych przez STWIORB,
- wypehienie szczelin dylatacyjnych,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- odtworzenie naruszonych terenow zielonych.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

PN-EN1340 Krawezniki betonowe

PN-EN 206-1 Beton- czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 14188-1 Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 14188-2  Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placéw i1 Parkéw Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze
Drog i Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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