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Sondowanie dynamiczne zat. 7

1. Wstep

Opracowanie sporzadzono w firmie INTERRA w Poznaniu, ha zlecenie:
Pracownia Projektowa "MOST" Sp. j.
ul. Ajschylosa 48,
60-461 Poznan

Celem badan jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, wystepujacych w rejonie
projektowanej budowy ul. Bocianiej w Poznaniu, w zakresie niezbednym
do wykonania projektu budowlanego inwestycji ustalonym ze Zleceniodawcy
(w szczegdlnosci ilosé, lokalizacja i gtebokosé otwordw).

Opinie sporzadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Przy wykonywaniu opracowania postuzono sie mapami, literaturg geologiczng,
polskimi normami i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac ibadan

polowych oraz laboratoryjnych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Administracyjnie teren badar znajduje sie:

e rejon - dz.ew. nr34/9,47/2,51/2 ul. Bociania
e miejscowost - Poznan
e wojewodztwo - wielkopolskie

Dokfadne potozenie znajduje sie na mapie lokalizacyjnej w skali 1:25 000 (zat. 2).
Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony
jest na terenie podprowincji Pojezierzy Potudniowobattyckich, w makroregionie Pojezierze

Wielkopolskie oraz w mezoregionie Poznanski Przetom Warty.
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3. Materiaty wykorzystane w dokumentacji

- Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009r,

- Laboratoryjne metody badan, E. Mysliniska, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1992r.

- Zarys geotechniki, Z. Witun, Wydawnictwo Komunikacji i tacznosci, Warszawa 1982r,

4. Podstawa prawna

Przy sporzadzaniu opinii oparto sie na nastepujacych aktach prawnych:

~ Ustawa z dnia 09.06.2011 Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U.2016 poz. 566 ze zm.)

oraz Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 30 stycznia
2015 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo geologiczne
i gornicze,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2016 poz. 290),
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463),

Oparto sie réowniez na normach:

— PN-B-02481/1998 - Geotechnika Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar,

PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne,

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntdéw,

PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli,

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady
ogdine,

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czesé 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
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5. Budowa geologiczna

W podtozu planowanej inwestycji nawiercono grunty czwartorzedowe.

Bezposrednio od powierzchni terenu wystepujg nasypy do gtebokosci maksymalnej
1,8m p.p.t.

Ponizej zalegajg serie osadéw mineralnych wyksztatconych w postaci:  gruntdow
mineralnych sypkich oraz spoistych. Grunty sypkie reprezentowane sg przez Srednio
zageszczone piaski pylaste, piaski drobne, piaski srednie. Natomiast grunty spoiste
reprezentowane sg przez twardoplastyczne gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, piaski
gliniaste oraz pyly. Lokalnie wystepujg pyly piaszczyste przewarstwione pospotkg oraz
torfem. Natomiast w otworze nr 1 odwiercono pyty proéchniczne. Ogdlny schemat
przypowierzchniowej budowy geologicznej pokazano na profilach iprzekrojach

geotechnicznych —zatgcznik nr 3 i 4.

6. Warunki wodne

Podczas wiercen wykonanych w sierpniu 2017 roku, stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowego pietra wodonosnego zwigzanego z utworami warstw niespoistych. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze wystepowanie czwartorzednego poziomu wod gruntowych uzaleznione
jest od warunkéw atmosferycznych. W porach mokrych (gwattowne diugotrwate opady,
roztopy sniegu), mozliwe jest podnoszenie zwierciadta wéd, a nawet jego pojawianie sie
w otworach suchych. Natomiast po okresowych suszach zwierciadio moze opadac.
Obserwacje wystepowania wody przedstawiono w tabeli nr 1.

Ogdlny schemat przypowierzchniowej budowy geologicznej oraz wyniki obserwacji
hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych pokazano na profilach

i przekrojach geotechnicznych — zatgcznik nr 3 i 4.

or —— rzedna rzedna pozmmu_ Gtebokosé zwierciadta [m p.p.t.]
otworu wody gruntowej ; - g
otw. | otworu [m] nawiercone ustabilizowane sgczenia
[mn.p.m] [m n.p.m]
4,0 67,90 - - - Z
2 4,0 66,15 64,95 1,2 1,2 =
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3 4,0 66,26 64,96 1,3 1,3
4 4,0 66,26 64,76 15 1,5
5 4,0 66,26 64,76 1,5 1,5

Tab. nr 1 Obserwacje poziomu zwierciadta wdd gruntowych (stan na sierpieri 2017)

7. Zakres wykonywanych prac

7.1 Wiercenia badawcze i sondowania

W dniu 25.08.2017r. odwiercono 5 otwordw badawczych przy pomocy wiercen
mechanicznych okretnych do gtebokosci 4,0m p.p.t., tacznie 20,0mb oraz wykonano
1 sondowanie dynamiczne.

Zgodnie z PN-B-04452:2002 ,Grunty budowlane. Badania polowe”, w trakcie
wykonywania wiercen grunty byty badane makroskopowo.

Otwory badawcze :zlikwidowano wydobytym urobkiem z zachowaniem profili
geologicznych poszczegdlnych wiercen. Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem

uprawnionych geologdw.

7.2 Prace laboratoryjne

W celu ustalenia parametrow geotechnicznych gruntdw poszczegdlnych warstw
geotechnicznych  wykonano  nastepujace  badania  laboratoryjne  (wg normy
PN B 04481:1988):

e badania granulometryczne warstw gruntow sypkich

W przypadku probek NW badania zostaty przeprowadzone w dniu pobrania prébek.
Probki NW zabezpieczono przed dziataniem podwyizszonych temperatur. Z pobranej prébki
wydzielono odpowiednig ilos¢ gruntu do badan zgodnie z programem, a pozostata czesé
zabezpieczono w celu ewentualnych badari sprawdzajgcych (zgodnie z normg PN-B-
04481:1988).

Probki pobrano zgodnie z kategorig B — prébki zawierajg wszystkie skfadniki, w tych
samych proporcjach jak grunty ,in situ” z zachowaniem naturalnej wilgotnosci. Wszystkie
probki zostaty ponumerowane, zarejestrowane i oznaczone etykietg natychmiast po

pobraniu z otworu wiertniczego (wg normy PN-B-04452:2002).
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Na podstawie uzyskanych parametréw geotechnicznych pozostate parametry mogga

by¢ wyzhaczone wedtug metody B (zgodnie z normg PN-B-03020:1981).

7.3 Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:

- mape dokumentacyjng w skali 1:500 (zatgcznik nr 1),

- mape lokalizacyjng w skali 1:25 000 (zatgcznik nr 2),

- przekroje geotechniczne (zatgcznik nr 3),

- karty otwordw geotechnicznych (zatgcznik nr 4),

- zestawienie wartosci parametréw warstw geotechnicznych (zatacznik nr 5),
- karta sondowania dynamicznego (zatacznik nr 7),

- czesc tekstowa opracowania.

8. Dane techniczne ewentualnej inwestycji

Na terenie badari planowana jest budowa ulicy Bocianiej wraz z odwodnieniem,
oswietleniem oraz zielenig. Na podstawie danych uzyskanych od Zleceniodawcy inwestycje
proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej przy ztozonych warunkach gruntowo-
wodnych. Ostateczng decyzje jednak w sprawie klasyfikacji obiektu do odpowiedniej

kategorii geotechnicznej pozostawia sie Projektantowi.

9. Charakterystyka warunkéw gruntowo — wodnych

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw przeprowadzono na podstawie prac polowych:
wierceri i sondowan, badan makroskopowych i kontrolnych badan laboratoryjnych gruntu,
analizy archiwalnych materiatdw, a takze analizy i obliczeri inzynierskich zgodnie z normami
gruntowymi.

Parametrem wiodgcym dla gruntow sypkich byt stopier zageszczenia lp okreslony
na podstawie sondowania dynamicznego.

Pozostate parametry geotechniczne okreslono metody ,B” przez wykorzystanie

zaleznosci korelacyjnych parametréw geotechnicznych w oparciu o norme PN/B-03020.
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Nawiercone w podtozu planowanej inwestycji grunty rodzime ujeto w 4 warstwy

geotechniczne, ktdre podzielono na pakiety w zaleznosci od litologii, stopnia zageszczenia

oraz stopnia plastycznosci. Ich szczegdtowa charakterystyke przedstawiono ponizej:

Warstwy geotechniczne:

Warstwy gruntéw antropogenicznych:

Warstwa geotechniczna IA

nasypy niebudowlane zbudowane z piaskdw préchniczych,
glin préochnicznych, gruzu oraz zuzlu. Nasypy charakteryzuje
zroznicowana  budowa oraz  zmienne  parametry
geotechniczne, warstwa ta nie nadaje sie do

bezposredniego posadowienia obiektu budowlanego

Warstwy gruntéw rodzimych mineralnych niespoistych:

Warstwa geotechniczna lIA

Warstwa geotechniczna |1B

Warstwa geotechniczna IIC

Warstwa geotechniczna |ID

Piasek Sredni lokalnie z domieszkg zwiru Ilub
przewarstwionych piaskiem gliniastym, o uogdlnionym
stopniu zageszczenia 1p=0,50 (Srednio zageszczony).
Grunty niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci Il. Grunty

Srednio przepuszczalne.

piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym
przewarstwiony pylem piaszczystym o uogdélnionym
stopniu zageszczenia lpg=0,50 ($rednio zageszczony).
Grunt watpliwy. Kategoria urabialnosci Il. Grunty mato

przepuszczalne.

piasek drobny o uogdlnionym stopniu zageszczenia
lp&=0,65 (srednio zageszczony). Grunty niewysadzinowe.

Kategoria urabialnosci Il. Grunty mato przepuszczalne.

Piasek pylasty przewarstwiony pylem piaszczystym
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o uogdlnionym stopniu zageszczenia lIpg=0,45 (Srednio
zageszczony). Grunt watpliwy. Kategoria urabialnosci Il

Grunty mato przepuszczalne.

Warstwy gruntow rodzimych mineralnych spoistych:

Warstwa geotechniczna llIA  Glina pylasta wystepuje w stanie twardoplastycznym I4=0,10

Grunty wysadzinowe. Kategoria urabialnosci lil.

Warstwa geotechniczna llIB  Glina pylasta wystepuje w stanie twardoplastycznym 1,4=0,20

Grunty wysadzinowe. Kategoria urabialnosci lll.

Warstwa geotechniczna llIC  Glina pylasta zwiezta wystepuje w stanie twardoplastycznyrr

15=0,15. Grunty mato wysadzinowe. Kategoria urabialnosci il

Warstwa geotechniczna llID  Piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym wystepuje

w stanie twardoplastycznym 1.4=0,20. Grunty wysadzinowe
Kategoria urabialnosci Ill.

Warstwa geotechniczna lllE Pyt lokalnie przewarstwiony gling pylasta wystepuje w stanie

twardoplastycznym 1.4=0,20. Grunty wysadzinowe. Kategoric

urabialnosci lll.

Warstwy gruntéw rodzimych organicznych Ilub ze znacznqg zawartoscig gruntéw

organicznych

Warstwa geotechniczna IVA Pyt préchniczny warstwa nienosna. Grunt o bardzo niskich

parametrach geotechnicznych. Grunt bardzo wysadzinowy.
Kategoria urabialnosci |l

Warstwa geotechniczna IVA Pyt préochniczny przewarstwiony torfem przewarstwiony

pospotka  warstwa  nienosna.  Grunt o  niskich

parametrach geotechnicznych. Grunt bardzo wysadzinowy.
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Kategoria urabialnosci |l

* wspotczynnik materiatowy przyjety do wyznaczenia wartosci obliczeniowej stopnia plastycznosci oraz stopnia
zageszczenia jest rowny 0,9 lub 1,1 (wg normy PN-B-03020)

Generalnie grunty budowlane zalegajgce w podtozu projektowanej inwestycji mozna
zaliczy¢ do klas nosnosci:

e do klas nienosnych i scisliwych — grunty warstw IA, IVA, IVB (hasypy niebudowlane,
grunty organiczne, grunty rodzime z ze znaczng zawartoscig gruntoéw organicznych)

e do klas nosnych i matoscisliwych — grunty warstwy lIA, IIC (piaski drobne i piaski
srednie w stanie srednio zageszczonym)

e do klas nosnych i srednioscisliwych — grunty warstwy 1IB, IID, IlIA - IIIE ($rednio
zageszczone piaski drobne przewarstwione piaskiem gliniastym przewarstwione
pytem piaszczystym i piaski pylaste przewarstwione pytem piaszczystym, a takze

grunty spoiste w stanie twardoplastycznym)

Warunki geologiczno - inzynierskie w podiozu terenu badan okreslono jako
ztozone. Na taka ocene warunkéw geotechnicznych ma wptyw wystepowanie w poziomie
posadowienia i ponizej projektowanego obiektu nasypow niebudowlanych, a takze ptytko
wystepujgce zwierciadto wod gruntowych (na gtebokodci 1,2-1,5m p.p.t.). Nalezy jednak
pamietaé, ze obecnos¢ wodd gruntowych, zalezy od warunkéw atmosferycznych.
Po intensywnych opadach lub w czasie roztopow sniegu woda moie sie podnosic,
a w okresach suchych opadac.

Nasypy niebudowlane nie sg dobrym podiozem budowlanym, proponuje sie

wymiane tego gruntu na grunt sypki lub wzmocnienie gruntu. Decyzje o wymianie gruntéw

pozostawia sie w gestii projektanta. O wartosciach przyjmowanych obcigzert dopuszczalnych

na grunty podfoza i wielkosciach dopuszczalnych osiadan decyduje wytacznie projektant

obiektu.

Trzeba réwniez zwrdci¢ uwage na wystepowanie w podtozu gruntéw organicznych

(warstwa 1V), ktore wystepuja wformie nieciggtego przewarstwienia w gruntach

niespoistych. Warstwa ta charakteryzuje sie bardzo niskimi parametrami geotechnicznymi.
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Specyficzng cecha gruntéw organicznych jest ich duza porowatos¢, mata wytrzymatosé na
scinanie oraz duza scisliwosc.

Z uwagi na wystepujgce w podiozu grunty bardzo wysadzinowe wrazliwe na
przemarzanie i rozmakania (gliny pylaste, piaski gliniaste, pyty) proponuje sie, aby wszelkie
prace ziemne prowadzone byty w okresie suchym, bez opaddw atmosferycznych,
z pominieciem okresu zimowego.

Dla osiggniecia réwnomiernego osiadania i naprezern pod fundamentami, nalezy
dazy¢ w miare mozliwosci do posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu
w obrebie jednej warstwy geotechnicznej.

Na obszarze badan do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono negatywnych
proceséw geodynamicznych moggcych mie¢ wptyw na projektowany obiekt.

Decydujace znaczenie po wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu

beda miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez projektanta/konstruktora.

10. Podsumowanie

= QOpinia geotechniczna z dokumentacja badan podfoza gruntowego zostata wykonana
gtéwnie na podstawie 5 otwordw geotechnicznych oraz sondowania dynamicznego
wykonanych w miejscowosci Poznan, na terenie dziatek 34/9, 47/2, 51/2 w ciggu ul.
Bocianie].

= Prace terenowe nie spowodowaty negatywnego wptywu na srodowisko gruntowo —
wodne

= Podfoze gruntowe terenu badan, do gtebokosci maksymalnej 4,0 m p.p.t,
charakteryzujg ztozone warunki gruntowo-wodne

= Zgodnie z PN-B-03020:1981 ,Posadowienie bezposrednie budowli”, w podtozu
gruntowym wydzielono cztery warstwy geotechniczng. Dla wydzielonych warstw
ustalono charakterystyczne wartosci normowe parametrow geotechnicznych.

=  Dobrymi parametrami geotechnicznymi charakteryzuje sie warstwa gruntéw sypkich
drednio zageszczonych i spoistych twardoplastycznych (warstwy I1 i 1l)
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Warstwe nasypu niekontrolowanego ze wzgledu na swoj sktad zalicza sie gruntow

nienosnych i powinna zosta¢ wybrana az do stropu utworéw nosnych pod nadzorem

uprawnionego geologa | wymieniona na material piaszczysto - Zwirowy
o zageszczeniu 1s>0,98, stabilizacje lub suchy beton. Utwory te nie mogg stanowic
podtoza budowlanego dla projektowanej inwestycji.

Migzszos¢ oraz sktad gruntdéw antropogenicznych (nasypdw niekontrolowanych)
w okolicy wykonanego odwiertu moze sie rdzni¢ miedzy tym co stwierdzono
W niniejszym opracowaniu.

W podfozu gruntowym zaobserwowano zwierciadto wdd gruntowych — obserwacje
zestawiono w tabeli nr 1 — stan na sierpier 2017r.

Wykopy najlepiej wykona¢ w porze suchej, tj. przy stanach niskich wod gruntowych.
Gteboko$¢ przemarzania gruntdw dla rejonu przeprowadzonych badarn wynosi
h,= 0,8 m wg normy PN-B-03020:1981

roboty ziemne oraz fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi normami zwracajac szczegdlng uwage na zachowanie statecznosci
scian wykopdw wykonanych w gruntach sypkich

rozpoznanie budowy podfoza ma charakter punktowy. Dokiadne okreslenie rodzaju
i stanu gruntu w podtozu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegdlnych
punktow badawczych.

doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdinych warstw geotechnicznych dla wiercen
wynosi ok. +/- 0,2m, co wynika z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci

urzadzen pomiarowych
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