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1.  OKkreSlenie przedmiotu zamowienia

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania wspdlne dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t drogowych i prac towarzyszacych,
ktére zostanag wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa chodnikdéw i miejsc postojowych na

ulicy szamotulskiej w Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na etapy:
. ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego
. ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy
Zarzad Drog Miejskich
Ul. Wilczak 17

61-623 Poznan

2) Organ nadzoru budowlanego

Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
Plac Kolegiacki 17

61-841 Poznan

3) Wykonawca
Wytoniony w przetargu

4) Przyszty uzytkownik
Zarzad Drog Miejskich
Ul. Wilczak 17
61-623 Poznan

1.3. Charakterystyka przedsigwziecia

1.3.1. Przeznaczenie obiektéw i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe

Przedmiotem opracowania jest przebudowa chodnikéw i miejsc
ul. Szamarzewskiego w Poznaniu.

1.3.2. Ogdlny zakres robot

*  Wycinka drzew

* Niezbedne rozbiérki istniejacych nawierzchni

*  Budowa chodnikéw, miejsc postojowych, drogi dla roweréw
* Roboty zwigzane z zielenig uliczna

postojowych na

1.4. Dokumentacja techniczna okre$lajaca przedmiot zamdéwienia i stanowigca podstawe do realizacji

robot

1.4.1. Spis dokumentacji

Spis zawartosci dokumentacji projektowe;j:

— Projekt budowlano - wykonawczy branzy drogowej (dokumentacja dla zgloszenia robot

budowlanych)

— Inwentaryzacja zieleni
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— Projekt stalej organizacji ruchu (zatwierdzony)

1.4.2. Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych z podziatem wg kodoéw
CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne

45111 200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe; roboty ziemne

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01  Wycinka drzew

D.01.02.04  Rozbiorka elementéw drog

D.02.01.01  Wykonanie wykopow (korytowanie pod nawierzchnie)

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
45233330-1 Fundamentowanie ulic

D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01  Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem
D.04.06.01  Podbudowa z chudego betonu

45233 252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa scieralna
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.07.01.01  Oznakowanie poziome

D.08.01.01  Krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
D.07.02.01  Oznakowanie pionowe
D.07.06.02  Urzqdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych

1.4.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $ciSle wedlug otrzymanej
dokumentacji technicznej

1.5. Definicje i skroty

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.
1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

1.5.17.

1.5.18.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzadzone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (Kierownika
Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.
Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt, bez uprawnien w zakresie administrowania kontraktem.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw
konstrukcji lub innych robét.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw
oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudoweg.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d)Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze§¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h)Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajagca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.5.19. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.5.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.5.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

1.5.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.23. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.24. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci
przemarzania.

1.5.25. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.5.26. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.5.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.5.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.5.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

1.5.30. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.5.31. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.5.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.5.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.34. Specyfikacje Techniczne - zbidér wytycznych i wymagan okreslajagcych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i platnosci za roboty budowlane.

1.5.35. Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzgt z urzadzeniami do budowy,
konserwacji i obstlugi, potrzebne dla zgodnej z Umowag (Kontraktem) realizacji robodt
budowlanych.

1.5.36. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnegtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.5.37. Przedmiar robdt - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.38. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5.39. Umowa (Kontrakt) - zgodne o§wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
pisSmie, o wykonanie okre$lonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.5.40. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajagcy zawarl Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.5.41. Zadanie budowlane - cze§¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5.42. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zaméwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robét

1.6.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich
zgodno$§¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych 1 programu
zapewnienia jakoS$ci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
rob6t, zostang poprawione przez wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub
wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnose¢.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowiazkéw
wykonawcy i uwaza sig¢, ze ich koszty zostaly uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych
robot.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegbétowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robdt,
dopuszczalne niedoktadnos$ci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestig.
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Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytulu poniesie wykonawca.

1.6.2. Koordynacja z wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Przed przystagpieniem do robdt, ktére moga kolidowaé z urzadzeniami podziemnymi
i napowietrznymi nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowaé¢ o tym ich
wilascicieli (lub zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczecia robodt jest uzgodnienie z zarzadzajacym
czasu przeprowadzonych rob6t i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunigciem
kolizji (przebudowa urzadzen obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby spowodowaé jak
najmniejsze przerwy w ich eksploatacji i utrudnienia dla ich uzytkownikéw.

1.6.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.6.4. Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.7. Teren budowy

1.7.1. Charakterystyka terenu budowy

Teren objety inwestycja jest w obecnej chwili uzytkowany i stanowi pas drogowy ulicy
Szamotulskiej w Poznaniu.

Nie przewiduje si¢ robot rozbidrkowych innych niz rozbiérka nawierzchni chodnikéw,
kraweznikéw i obrzezy oraz znakéw drogowych.

Wszystkie roboty beda wykonywane ,,pod ruchem” i w zwiazku z tym winny by¢ one
wykonywane przy zabezpieczeniu rob6t wynikajacemu z zatwierdzonego projektu czasowej
organizacji ruchu. Projekt ten wykona i uzyska jego zatwierdzenie Wykonawca Robot.
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1.7.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogélnych warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowa¢ na terenie dzialek objetych inwestycja. Szczegélowa
organizacj¢ rob6t i zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru
Wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslona w p.1.4

2) kopig zgloszenia budowy

3) kopie uzgodniefn i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania rob6t do realizacji przez
zamawiajacego dla umozliwienia prowadzenia robot

4) dziennik budowy

1.7.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ placu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementow wyposazenia uzytych do realizacji robo6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru
robo6t. Przez caly ten okres urzadzenia lub ich elementy beda utrzymane przez Wykonawce.
Zamawiajacy moze wstrzymac realizacje rob6t jesli w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje
swoje obowigzki konserwacyjne.

1.7.4. Ochrona i1 zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadce drogi projektem
tymczasowej organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo calego ruchu kotowego i
pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajace musza by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

1.7.5. Ochrona wlasnosci i urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujacych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Wykonawca
spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .

W przypadku gdy wystapi konieczno$¢ przeniesienia instalacji i urzadzen podziemnych w granicach
placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzadzajacego realizacja umowy o
zamiarze rozpoczgcia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspdtpracowal przy naprawie udzielajac wszelkiej
mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym
przez zamawiajacego.

1.7.6. Ochrona Srodowiska w trakcie realizacji robot

Wykonawca o$wiadcza, ze zapoznal si¢ z Politykg Systemu Zarzadzania Zamawiajgcego oraz
Wykazem Znaczacych Aspektéw Srodowiskowych i zobowigzuje si¢ do uwzglednienia tych zapiséw
przy realizacji przedmiotu umowy

W trakcie realizacji robdt wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé si¢ do przepisOw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji,
do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac
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sie¢ do wszystkich przepiséw i normatywdw w zakresie ochrony §rodowiska na placu budowy i poza
jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystgpujacych na tym terenie w
zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dzialalno$ciag. W
przypadku, gdy konsekwencja przedmiotu umowy bedzie powstanie odpadéw, Wykonawca
postgpowaé bedzie zgodnie z postanowieniami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r ,,0 odpadach”, a w
szczeg6lnosci postugiwaé si¢ bedzie przy gospodarowaniu odpadami, podmiotami spetniajgcymi
warunki okreslone w/w ustawa.

1.7.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw, w pomieszczeniach biurowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.7.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowg i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i
odziez wymagang dla ochrony Zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie,
ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cen¢ umowng.

Jakikolwiek materiaty z odzysku lub pochodzace z recyklingu i majace by¢ uzyte do rob6t musza by¢
po$wiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze jako bezpieczne dla $rodowiska oraz uzyskaé
akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

1.7.9. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji rob6t jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robot.

Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz niezbedne drogi dojazdowe, place manewrowe i
sktadowe oraz inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy realizacji rob6t. Po zakonczeniu robdt
Wykonawca usunie wszystkie urzadzenia, instalacje, biura, drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢
teren do stanu pierwotnego.

1.8. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.8.1. Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji rob6t

Zgodnie z umowa, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt, wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i przekazania Inspektorowi Nadzoru do akceptacji nastepujacych
dokumentow:

1) projekt organizacji robot,
2) program zapewnienia jakoSci.

1.8.2. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania rob6t. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robdt,
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacj¢ robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora Nadzoru oraz
warunkami umowy.

Powinien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot.
Szczegdlowy projekt organizacji rob6t przygotuje Wykonawca.

1.8.3. Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robdt wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujacych
przepisOw i wymagah w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest
zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajagcemu realizacja umowy, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie
pracowal w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniaja odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.8.4. Program zapewnienia jako$ci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$¢ robdt. W tym celu przygotuje program
zapewnienie jako$ci i uzyska jego zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia
jakosci bedzie zawieral:

a) cze$¢ ogblng opisujacy:
- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

- proponowany sposéb i form¢ przekazywania wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym,

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zaladunku
materiatow.

- sposdb zabezpieczenia i ochrony materiatéw i urzadzen przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu i przechowywania na budowie

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robot,

- sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom umowy.

1.9. Dokumenty budowy

1.9.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowiazujagcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy beda czynione
na biezaco i powinny odzwierciedla¢ postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan
techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajac pustych migdzy nimi, w sposéb
uniemozliwiajacy wprowadzanie p6zniejszych dopiskow.
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Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatagczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zarowno wykonawce jak i Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajacego;

- zatwierdzenie przez Inspektora Nadzoru dokumentéw wymaganych w p.1,8, przygotowanych
przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdlnych elementdw robot;

- postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robdt;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje Inspektora Nadzoru;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
Inspektora Nadzoru,

- daty zgloszenia rob6t do czeSciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcys;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majace wptyw na czasowe
ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z warunkéw
klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

- szczeg6lnie w odniesieniu do wytyczania obiektoéw w terenie,

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie,

- dane na temat jakos$ci materiatéw, poboru probek i wynikéw badan z okresleniem przez kogo
zostaty przeprowadzone i pobrane,

- wyniki poszczegdlnych badan z okre$leniem przez kogo zostaly przeprowadzone,

- inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru, wpisane do dziennika budowy, musza by¢
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, ktory je akceptuje lub si¢ do nich odnosi.

Inspektor Nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela Nadzoru autorskiego.

1.9.2. Ksigzka obmiaru rob6t

Ksigzka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktérym rejestruje si¢ iloSciowy postep kazdego
elementu realizowanych robét. Szczegélowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezaco i
zapisywane do ksigzki obmiaru robdt, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym
przez wykonawce i wyceniony przedmiar rob6t, stanowigcy zatacznik do umowy.

1.9.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentéw wyszczeg6lnionych w punktach 1.9.1 i 1.9.2, dokumenty budowy zawieraja
tez:
Dokumenty wchodzace w sktad umowy;
- Pozwolenie na budowe lub zgloszenie ;
- Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;
- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;
- Instrukcje Inspektora Nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;
- Protokoty odbioru robét,
- Opinie ekspertéw i konsultantéw,
- Korespondencja dotyczaca budowy.

1.9.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy we wlasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda natychmiast odtworzone zgodnie ze
stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale dostepne do wgladu
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Inspektora Nadzoru oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajagcego w dowolnym czasie i na
kazde zadanie.

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.10.1. Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem rob6t wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie Inspektora Nadzoru nastgpujacych dokumentow:
- Rysunki robocze
- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania
- Dokumentacja powykonawcza

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodno$¢ z
dokumentami wchodzacymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw,
rysunkdw roboczych, wykazéw materialtéw oraz procedur zlozonych lub wnioskowanych przez
wykonawce nie beda miaty wplywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajace stad koszty ponoszone
beda wylacznie przez wykonawce.

1.10.2. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materialdw, urzadzen, lokalizacji i wielko$ci rob6t. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie
rysunkdw, wylacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien aktualizowa¢ na biezaco rysunki
powykonawcze. Po zakonczeniu rob6t 2 egz. dokumentacji powykonawczej zostang przekazane
Inspektorowi Nadzoru.

2. Materialy i urzadzenia

2.1. Zrédta uzyskiwania materialéw i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt
musza by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegdélowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania rob6t statych wykonawca przedtozy szczegdétowa informacje o zrédle produkcji, zakupu
lub pozyskania takich materialéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek
do akceptacji Inspektora Nadzoru. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Inspektora Nadzoru udzielona jakiej§ partii materialéw z danego zrddla nie bedzie
znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z tego zrédta sa akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowiazany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materiatéw otrzymanych
z zatwierdzonego zrddta dla kazdej dostawy, zeby udowodnié, ze nadal spelniaja one wymagania
odpowiedniej szczegétowej specyfikacji techniczne;j.

2.2. Kontrola materiatow i urzadzen

Inspektor Nadzoru moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materialy i urzadzenia,
zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych.
Inspektor Nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu zeby sprawdzic¢
jego wiasno$ci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jako$ci danej partii
materiatéw. Inspektor Nadzoru jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w
wytwdrniach materialéw i urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez Inspektora Nadzoru, wykonawca
ma obowigzek spelnia¢ nastepujace warunki:
a) W trakcie badania, Inspektorowi Nadzoru bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc
przez wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;
b) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie
sa wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji robo6t.
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2.3. Certyfikaty materialow i urzadzen.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniaja wymagania
Ustawy. z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004 r.).
Zgodnie z ta ustawg wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania, gdy jest:

1. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi; albo

2. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym B co oznacza, ze producent majacy siedzibe w Polsce
dokonal oceny zgodnosci i wydat — na swoja wylaczng odpowiedzialno§¢ — krajowa deklaracje
zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobatg techniczna; albo

4. wyrobem dopuszczonym do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, wykonanym
wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktérego producent wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami

W przypadku, dla ktérych w/w dokumenty sag wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

Zgodnie z Ustawg z dn. 29.01.2004 r., Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U. Nr

164 poz. 1163, 2006 r):

1) Przedmiot zamdwienia winien by¢ opisany za pomoca cech technicznych i jako$ciowych z
zachowaniem Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy

2) W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy uwzglednia si¢
w kolejnosci:

a. europejskie aprobaty techniczne

b. wspdlne specyfikacje techniczne

c. normy mi¢dzynarodowe,

d. inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy
normalizacyjne

3) W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie lub norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych te normy oraz aprobat,
normy, systeméw i specyfikacji o ktérych mowa w ust. 3 uwzglednia si¢ w kolejnosci:

1. Polskie Normy
2. polskie aprobaty techniczne

3. polskie specyfikacje techniczne

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy
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Materiaty uznane przez Inspektora Nadzoru za niezgodne ze szczegbétowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwlocznie usunigte przez wykonawce z placu budowy. Kazdy rodzaj
rob6t wykonywanych z uzyciem materiatéw, ktére nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru, bgdzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on zdawa¢ sobie sprawe,
ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow i urzadzen

Wykonaweca jest zobowigzany zapewni¢. zeby materialy i urzadzenia tymczasowo skladowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wlasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢
dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora Nadzoru, az do chwili kiedy zostang uzyte.

2.6. Stosowanie materiatow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzyé w jakim$§ szczegdlnym przypadku materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegdétowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze Inspektora Nadzoru na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub
wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzadzenia przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zatwierdzony zamienny typ materialu lub urzadzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie
pézniejszym bez akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt i $rodowisko. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w szczegbétowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia
jakosci i projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdélowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one
zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w projekcie wykonawczym i
szczegblowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminach
wynikajacych z harmonogramu roboét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego, szczegblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda usunigte z
terenu budowy na polecenie Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Skutki wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcy obciazaja Wykonawce.
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5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci roboét

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materialéw prowadzong
zgodnie z programem zapewnienia jako$ci omdwionym w p. 1.8.4. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badania materiatéw oraz jako$ci wykonania robot.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jako$ci Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ od
wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z
czgstotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie wykonawczym i szczeg6élowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w szczegbétowych specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw Inspektor Nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i1 sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajag wymaganiom norm okre$lajagcych procedury badan.

6.2. Pobieranie probek

Probki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na jego
zlecenie wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatléw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usunigte lub
ulepszone z jego wilasnej woli.

Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdétowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiar6éw lub badan, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki, do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materialéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wykonanych robdt i uzytych materiatéw z wymaganiami
szczegdlowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikow
badan.

Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sa niewiarygodne, to poleci on
wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robot z
projektem wykonawczym 1 szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostana poniesione przez
wykonawce.

7. Obmiary roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robdt ma za zadanie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robdt wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru robdt dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru
sa wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora Nadzoru inwestorskiego.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo§ciach podanych w przedmiarze rob6t lub gdzie
indziej w szczegdlowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowiazku
wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora
Nadzoru.

Dtugosci i odlegtoéci pomigdzy okreSlonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w
rzucie) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robot
nie wymagajg tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m?, jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekrdj. Ilodci, ktére maja by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiadaé wazne
$wiadectwa legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach wymaganych w
celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okre§lonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i Inspektora Nadzoru.

Obmiary bedag takze przeprowadzone przed czg$ciowym i koncowym odbiorem roboét, a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
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Obmiar rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. Odbiory robot
Zasady odbioréw robdt i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilos$ci i jakoS$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeg$ci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilodci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robodt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ na wilasny koszt nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyroboéw umieszczone na opakowaniach lub

dotaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnoSci.

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11.wyniki badania kanatéw kamera zapisane w 2 egz. na no$niku cyfrowym

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. Podstawy platnosci

Zasady odbioréw robot i platnosci za ich wykonanie okres§la umowa.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebnego wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do
rob6t tymczasowych z wyltaczeniem:
a) urzadzenia i likwidacji placu budowy, za, ktére Wykonawca otrzyma wynagrodzenie ryczattowe
na warunkach okre$lonych w umowie.
b) wykonania, utrzymania w czasie realizacji rob6t i usunigcia po ich zakonczeniu, tymczasowe;j
organizacji ruchu w oparciu o dostarczony przez Zamawiajacego projekt,
za, ktére Wykonawca otrzyma wynagrodzenie ryczattowe na warunkach okre$lonych w umowie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy i normatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i
normatywami.

Wszystkie najwazniejsze przepisy 1 normy dotyczace danego asortymentu robdot sa
wyszczegdlnione w punkcie 10 kazdej szczegbtowej specyfikacji techniczne;j.

10.2. Przepisy prawne

Wykonaweca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarOwno przez wladze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sa w jakiejkolwiek spos6b
zwigzane z prowadzonymi robotami i b¢dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i
wytycznych w trakcie realizacji robét.

Najwazniejsze z nich to:
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidérki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz.
163 z pézniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60
z p6zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy i jej punktoéw wysokosciowych w ramach
zadania pn. pn. ,,Przebudowa chodnikéw i miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w
Poznaniu”. Inwestycja zostala podzielona na etapy:

e  ETAP 1 - Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

*  ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dgbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiIK
(od 1 do 8).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére ulegly zniszczeniu w wyniku
prowadzonych rob6t budowlanych objetych Dokumentacja Projektowa, nalezy odtworzy¢ przez
odpowiednig, uprawniong jednostk¢ wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej
samej klasy na koszt Wykonawcy robot.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podw6jng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz Scm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnosciag do lecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw 1 wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7,8) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktéore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie pomiar6éw dla inwentaryzacji powykonawczej,

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wlaczenie jej do zasobow
geodezyjnych

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i
kartograficznych, GUGiK Wydanie pigte 2001.

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiIK Wydanie

czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte
1988

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK Wydanie trzecie

1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW
NA CZAS ROBOT
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw oraz zabezpieczeniem istniejacych
drzew na czas, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa chodnikow i
miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na

etapy:
e ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wycinkg drzew i krzew6w wykonywanych w ramach robét przygotowawczych i obejmuja:

* mechaniczng wycinke drzew wraz z karczowaniem pni

* S$cinanie pitag mechaniczng drzew wraz z karczowaniem pni - obszary zalesione,
* mechaniczne $cinanie i karczowanie krzakow i podszycia (gestych),

» zabezpieczenie drzew matami stomianymi na okres wykonywania robot,

*  wywoz dtuzyc, karpiny i galezi,

* oczyszczenie terenu z pozostatosci po Scince i karczowaniu drzew i krzewdw, w tym
ew. rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrebkowanie wraz z transportem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP
odnosnie wycinki drzew i krzewow.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do ochrony i zabezpieczenia istniejacych drzew na czas robét

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy nalezy zastosowac
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nastepujace materialy:

— maty slomiane,

oraz ewentualnie wg potrzeb

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— drut, tasme¢ stalowg, gwozdzie,

— wodeg.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuniecia drzew i krzewéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew,

— ew. rebaki do gatezi (zrebkowanie).

3.3. Sprzet do ochrony drzew
Do tymczasowej ochrony drzew nalezy stosowac:

— reczny sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochdd skrzyniowy do transportu,

— ew. sprzet do podlewania, z przewoznymi zbiornikami do wody, wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

4.3. Transport materiatléw do ochrony drzew

Materialy do wykonania zabezpieczenia drzew na czas robdt mozna przewozi¢
dowolnymi  $§rodkami transportu, w  warunkach zabezpieczajagcych je  przed
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zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunig¢ciem drzew i krzewdéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie
drzew 1 krzewOw, wywiezienie pni, karpiny 1 gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce
oraz zasypanie dotéw z zageszczeniem.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Drzewa istniejgce w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuni¢cia, powinny by¢
przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli drzewa, ktore maja byc
zachowane, zostang uszkodzone przez Wykonawce, to powinny by¢ one poddane zabiegom
pielggnacyjnym, w zaleznosci od rodzaju uszkodzenia, na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci
w czasie robot.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw 1 =zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow’.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyC przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunig¢tej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposOb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru przy zachowaniu przepisOw ustawy o odpadach.
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5.5. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robét budowlanych

Podczas wykonywania rob6t drogowych drzewa beda narazone m.in. na mechaniczne
uszkodzenia. Prace ziemne powoduja najpowazniejsze uszkodzenia systemow korzeniowych.

Podczas wykonywania rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ ponizsze zasady
zabezpieczajace drzewa:

- wykona¢ zabezpieczenie pni - ostony przypniowe (ostony z maty stomianej badz juty
lub odeskowania):
- ostona woko6t catego pnia,
- wysoko$¢ nie mniejsza niz 150 cm,
- dolna czeg$¢ ostony powinna opiera¢ si¢ na podtozu,
- ostong nalezy opasa¢ drutem badz tasmg co 40-60 cm (min. 2 razy),
- ostona powinna $cisle przylega¢ do pnia.

- prace w obrgbie korzeni wykonywac¢ w miar¢ mozliwosci sposobem recznym,

— odstonigte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem
(lato) lub przemarznigciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, ew. tkanin workowatych,
przy wykonywaniu prac podczas upaléw — maksymalnie skréci¢ okres narazenia
korzeni na przesuszenie,

- zadba¢ o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byly sktadowane materiaty
budowlane ani ziemia z wykopow,

- zakaz odcinania korzeni szkieletowych.

Po zakonczeniu rob6t budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich zabezpieczen
drzew i uporzadkowac teren robot.

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i1 zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty
powinno spetnia¢é odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”.

6.3. Kontrola wykonania tymczasowej ochrony drzew

Sprawdzenie jakosci wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia
obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
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- 1 szt. (sztuka) dla wycinki drzew z karczowaniem pni oraz tymczasowej ochrony
drzew na czas robot,

- Im? (metr kwadratowy) dla wycinki drzew z karczowaniem pni w obszarach
zalesionych oraz $cinania i karczowanie krzakéw i podszycia wraz z oczyszczeniem
terenu.

- 1 mp (metr przestrzenny) dla transportu dtuzyc, karpiny i gatezi.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli kontrola wg punktu 6 niniejszej ST, data wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

— mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni drzew,

- mechaniczne $cinanie i karczowanie krzewow,

- odcigcie gatezi od dluzycy,

— zabezpieczenie drzew matami stomianymi, na okres wykonywania robot,

- zatadunek i odwiezienie dluzyc, karpiny, galezi, krzewow,

— zasypanie i zaggszczenie dotéw po karpinie,

- ew. rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) — zrebkowanie wraz z transportem,
— oczyszczenie terenu z pozostatosci po Scince 1 karczowaniu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t z zatadunkiem i transportem pozostatosci,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401,
Ze zmianami).

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég ramach realizacji zadania
pn. ,,Przebudowa chodnikéw 1 miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”.
Inwestycja zostata podzielona na etapy:
* ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego
* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza wykonania robot
rozbiérkowych i obejmuja:

- Rozbiérka nawierzchni bitumicznej gr. 8 cm

- rozbidrka podbudowy z kruszywa gr. 15 cm

- frezowanie nawierzchni bitumicznej do giebokosci 5 cm

- rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm

- rozbidrka nawierzchni z drobnowymiarowej kostki kamienne;j

- rozbidrka nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych 35x35x5 cm
- rozbidrka nawierzchni z ,,trylinki”

- rozbidrka kraweznikow betonowych 20x30 cm,

- rozbidrka taw betonowych (wystepujacych pod demontowanymi kraweznikami)
- rozbidrka stupkéw do tablic znakéw drogowych,

- zdjecie tablic znakéw drogowych,

- wywoOz materialéw z rozbidrek.

Uwaga:

Wszystkie materialy przewidziane do rozbiorki Wykonawca robdt zagospodaruje we
wlasnym zakresie stosujac zasade, ze w pierwszej kolejnosci materiaty te zostang przekazane
do odzysku, a w przypadku braku takiej mozliwosci do unieszkodliwiania (traktujac
sktadowanie jako ostatecznos¢). W przypadku przekazywania tych materiatéw innym
podmiotom nalezy mie¢ na wzgledzie fakt, ze podmioty te winny posiada¢ odpowiednie
zezwolenia na transport i przejmowanie odpadow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidrka elementéw drég i ulic beda wykonywane mechanicznie
i recznie. Wykonawca powinien dysponowac nastepujagcym sprzgtem:

— spycharki,

— réwniarki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— zuraw samochodowy,
— milot pneumatyczny,
— koparki.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (bitumiczne, warstwy podbudowy z
kruszywa famanego) nalezy uzy¢ zrywakéw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

Zastosowany sprzet winien uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiatu
rozbidérkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbioérki

Wyznaczenie elementdw drog przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakéw 1 sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3.Rozbiérka nawierzchni z betonu asfaltowego

Mate powierzchnie mozna rozbiera¢ przez rozkucie przy uzyciu mtota pneumatycznego.

Dla usuwania warstw bitumicznych istniejgcej nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”.

Ew. docigcie mechaniczne istniejagcej nawierzchni bitumicznej dla osiggnigcia jej réwnej
krawedzi nalezy wykonac pilg z tarczg przeznaczong do cigcia betonu asfaltowego.

Materialy uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robdt, transportu i sktadowania.

5.2.4. Rozbidrka nawierzchni z kostki

Rozbidrke nawierzchni z kostki wykona¢ rgcznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub
mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.5.Rozbiérka podbudowy z kruszywa
Rozbiorke podbudowy z kruszywa nalezy wykonac przy pomocy zrywarki.
5.2.6.Rozbiorka elementéw prefabrykowanych

Rozbidrke kraweznikdw, obrzezy, sciekdw z elementéw betonowych i innych elementéw
drobnowymiarowych wykona¢ recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie
przy pomocy zrywarki.

Lawy betonowe rozkruszy¢ przy pomocy mtotéw pneumatycznych.

5.2.7.Rozbiorka ptyt betonowych

Rozbidrke nawierzchni z ptytek betonowych chodnikowych wykona¢ recznie przy pomocy
narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Rozbiorke ptyt betonowych na zjazdach wykona¢ rgcznie przy uzyciu zurawia
samochodowego.

5.2.8.Rozbidrka przepustow betonowych

Przed rozbidrka przepustéw nalezy przewidzie¢ rozbiorke istniejgcej nawierzchni oraz
odkopanie czeSci przelotowych przepustow z wywiezieniem gruntu na skladowisko
Wykonawcy.

Demontaz prefabrykatow rurowych wykonany bedzie rgcznie przy uzyciu zurawia
samochodowego.
Betonowe wloty 1 wyloty rozebrane beda przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

5.2.9.Rozbidrka elementéw oznakowania pionowego, bariery ochronnej i ogrodzenia

Powyzsze roboty wykonane bedg rgcznie przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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Elementy betonowe (fundamenty) i podmuréwki nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie
mtotem pneumatycznym.

Materialy uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robdt, transportu i sktadowania.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialéw pochodzacych z rozbiorek.

Materialty pochodzace z rozbidérki Wykonawca winien posortowa¢ 1 nastepnie
w obecnosci Inspektora Nadzoru zakwalifikowa¢ materialy nadajace si¢ do ponownego
wykorzystania.

Materiaty z rozbidrek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac,
przewiez¢ i1 skladowa¢ w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru, w sposéb
uporzagdkowany 1 wlasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowacé jako
odpad. Material odpadowy z rozbidrki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drdg i ulic znajdujagce si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania rob6t rozbiérkowych, prawidtowosci transportu 1
sktadowania materiatdw uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:

— m? - dla poszczegdlnych warstw nawierzchni i podbudowy,

— m — dla elementéw liniowych — krawezniki wraz ze §ciekami, bariera ochronna, przepusty
betonowe, ogrodzenia,

— szt. —dla elementéw sztukowych — znaki drogowe (tablice, stupki), stupki prowadzace,

- m? - dla taw betonowych, podmuréwki i stupkéw murowanych oraz wywozu materialéw
z rozbiodrek (gruzu),
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— t — dla wywozu materialéw sztukowych z rozbiérek (elementy stalowe - stupki i tablice
znakéw drogowych)

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robdét,

- wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkéw rozbiorek,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentdw zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

- sortowanie materialdéw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek, odtransportowanie i roztadunek materialéw rozbidérkowych,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badanh wymaganych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)
—zal. nr 4.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

WYKONANIE KORYTA GRUNTOWEGO ORAZ
PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach zadania pn.
,,Przebudowa chodnikéw i miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”.
Inwestycja zostata podzielona na etapy:

e ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dgbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

* mechaniczne profilowanie i zageszczanie podioza — (koryto pod wszystkie
projektowane nawierzchnie do glebokosci 20 cm)
*  wywoOz nadmiaru gruntu

1.4. OKreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcdéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
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Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
Jak w ST D-02.01.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania Kkoryta oraz profilowania
1 zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podtoza 1 wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ réwniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto
mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.135.5.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgednych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1.
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Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdwnos$ci powstate przy zagegszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszezanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i sredniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is
Strefa korpusu KR1
Go6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
. . . 0,98
powierzchni podtoza

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is > 1,00.

Dla kontroli nos$nosci podtoza nalezy stosowaé procedur¢ badawczg wg PN-S-
02205:1998, zal. B. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu
innych urzadzen, majacych mozliwo$§¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu
wtornego Eo.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia 1 wtérnego modutu odksztalcenia na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosic:

— dlaKR1 -Is > 1,00; E> > 80 MPa

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt
nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajagcym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on
na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanego Kkoryta i
wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta co 50 m
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co 50 m
Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza
7 Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci co najmniej jeden raz w trzech

punktach na kazdym wlocie skrzyzowania i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inspektora Nadzoru

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Réwnos¢ podtuzng profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub metoda
rOwnowazna.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub metoda réwnowazng, a dla
mniejszych szerokos$ci tatg dostosowang do szerokosci koryta.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokoS$ciowe

Réznice pomiedzy rzgednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Zageszczenie podloza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutdéw
odksztalcenia, to warto$§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od
podanego w pkt 5.5 niniejszej ST.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym  kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metoda [ wg PN-B-0448]1.

Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
podang w pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zageszczeniem podioza dokonywany
jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu
6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— dostarczenie niezb¢dnego sprzetu do wykonania robot,

— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu robot,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn. ,,Przebudowa chodnikéw i miejsc postojowych na ulicy
Szamotulskiej w Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na etapy:

* ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmujg:

Oczyszczenie i skropienie:

— warstw konstrukcyjnych niebitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.11 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tfadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.3. Potaczenie mig¢dzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w
celu zwigkszenia wytrzymatos$ci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji
wody migdzy warstwami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1.0godlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru 1 muszg posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska
Norma.
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2.3. Rodzaje materiaté6w do wykonania skropienia

Do ztaczania warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe.
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju
ztaczanych warstw.

Stosowane emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom poddanym w ponizszej Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla emuls;ji asfaltowych

Wymaganie (klasa)
C60 B3 ZM" C60 BP3 ZM"
e, , C60 B5 ZM"
Wiasciwosci Metoda badaft | g ztaczania warstw | Do zlaczania .
techniczne wg normy asfaltowych z wszystkich Do ztaczania
M wszystkich
asfaltow warstw rodzaiow warstw
niemodyfikowanych asfaltowych J
ndeks rozpadu - - - - -
Indek padu? PN-EN 13075-1 50-+100 (3) 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawartos$¢ lepiszcza, . . N
%(m/m) PN-EN 1428 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
Czas wypywu dla 1 b BN 12846 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
02mm w 40°C, s i ' ’ ’
Pozostalo$¢ na sicie
0.5mm, %(m/m) PN-EN 1429 <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostato$¢ na sicie
po7dniach | b pN 1429 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania sito
0,5mm, %(m/m)
Sedymentacja po 7
dniach, %(m/m) PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja?, %
pokrycia Zal. NA.2.2 >75 >75 >75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) =35
Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C,
0.1mm PN-EN 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura
micknienia, °C PN-EN 1427 >39(5) >43 (4) >39(5)
Dty SPIEAYSY W pNEN 13308 NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
, /0

) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed
wbudowaniem
2 Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol
3 Badanie na kruszywie bazaltowym
klasa TBR ,,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacj¢ o tej wasciwosci
wraz z wyrobem.

- klasa NPD ,wtasciwo§¢ uzytkowa nie okre§lana” oznacza , ze producent nie jest zobowigzany do okreslenia ani
deklarowania tej wlasciwosci
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2.4. Kruszywo do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywo (grys) 2/5 mm o
wlasciwosciach nie gorszych niz zastosowanych do warstwy $cieralnej na drodze.

2.5. Skladowanie emulsji asfaltowej

Warunki sktadowania nie mogg powodowac utraty cech emulsji 1 obnizenia jej jakosci.
Emulsje nalezy magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do =zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja *+10% od ilosci
zatozonej.
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Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych lub gdy zastosowanie skrapiarek
samobieznych z rampa opryskowa jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie re¢cznych
urzadzen do wykonania skropienia.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt. 4

4.2. Transport materialéw

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota 1
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze
nastgpic¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia. Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C.
Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatura napetniania skrapiarek, przechowywania i uzycia emulsji powinna miescic¢
si¢ w przedziale:

— emulsja asfaltowa - min. 40°C, maks 70°C.
— emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem - min. 50°C, maks 80°C.
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Skropienie podtoza nalezy wykonywa¢ rOwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbe¢dny ruch budowlany.

Zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac¢ posypke z grysu 2/5 mm. Kruszywo powinno
by¢ roztozone réwnomiernie w taki sposdb, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej
powierzchni, bez naddatku z luznego kruszywa co ma zabezpieczy¢ kota samochodéw
dostawczych i kota/gasienice rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wytrgconym z emulsji.
Niezbedna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku préobnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;j.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze zgodnie z Tablicg 2.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze by¢
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu
katuz lepiszcza.

Tablica 2. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsjg asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowa

Ilo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
;i?gzjjsp¢kaniowa warstwa wzmocnienia z MC 5/6 0,3 +0,5"
. . .. . 1o

7 SMAS w zakresie nawierzchni jezdni +0,7+1,0
warstwa wigzaca AC 22 warstwa przeciwspgkaniowa 03 =05
WMS z SMAS P
warstwa Scieralna .

] ] warstwa wigzgca AC 22 WMS 0,1 +0,39
z mieszanki SMA 11

a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.
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Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktora powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowana (wymagana do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepko$¢ — badanie wg
PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedtug normy PN-EN 14769.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykonaé¢ wedtug
PN-EN 12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczegciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.
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6.3.5. Badanie wytrzymatosci na $cinanie

Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgstos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka
na wykonanej nawierzchni.

Sposéb wykonania badania zostal podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania
sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polgczenia miedzy warstwami nawierzchni

. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie, MPa,
Potaczenie mi¢dzy .. )
Lp. . . . na drogach o kategorii ruchu:
warstwami nawierzchni
KR1
1 Scieralnej/wigzacej 1,0

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowsa jest Im? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

8. Obmiar robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne 1 reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem woda w tym rowniez wodg pod cisnieniem,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkéw) z miejsca budowy,

- ocena wizualna doktadnos$ci wykonania robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup emulsji i innych niezbednych materiatéw do wykonania robot wraz z ich
transportem i sktadowaniem,
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- rozlozenie emulsji na warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z pkt. 1.3,

- rozsypanie pojedynczej warstwy kruszywa, w celu zabezpieczenia emulsji przed
wyrywaniem kotami samochodéw,

- przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 13808

PN-EN 12591
PN-EN 12272-1

PN-EN 1426
PN-EN 13075

PN-EN 13614

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czgs¢ 1. Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igta

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

ST D-04.04.02
57



1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa chodnikéw i miejsc postojowych na
ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na etapy:

* ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 1 obejmuja:

— wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm, gr. 15 cm
(droga rowerowa)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
1 zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i sktadowana, aby miata jednakowe
wlasciwosci 1 spetniala wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania,
okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 4.

2.3. Wlasciwosci kruszywa

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie
z normg PN-EN 13242, spetniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Rozdzial w

Deklarowane kategorie lub

normie PN- Wiadciwode wartosci : Odniesienie do
Podbudowa pomocnicza PN-EN 13242
EN 13242
KR3
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15,
Gr85, Tabl. 2
Ga85
43.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach po$rednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR '
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 - FInr Tabl. 5
— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci SInr Tabl. 6
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
p.rzekrusz. lub. lgmanych oraz Car Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933'1 fDeklarowane Tabl 8
— w kruszywie grubym*)
— w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
>3 SIC\IIPF 63(7)?(1: na scieranie wg PN- MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
ropdzial 7,% lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Wen NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zalezno$ci WA 2%)
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od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wyg Pl\?-EN 1744-1 ASwr Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki w
PNLEN 1744.1 g S\ Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie — skaly magmowe 1
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4 Tabl. 18
— skaty osadowe: F10
ZatacznikC | Skiad materialowy Deklarowany

*) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych do
warstwy podbudowy musi spetnia¢ wymagania przedstawione na Rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej

ST D-04.04.02
60




Oprécz wymagan podanych na Rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczane] mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewOdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5. Parametry mieszanki niezwigzanej
Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy

Rozdzial Wymagania wobec mieszanki
W f Nezwigzanc) - Odniesienie do
normie Wtasciwos¢ Podbudowa pomocnicza PN-EN 13285
PN-EN
13285 KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksyrpalna zawarto$¢ pytow: UF1 Tabl. 2
kategoria UF
432 Mlmma'lna zawartos¢ pytow: LFag Tabl. 3
kategoria UF
433 gzé:wartosc nadziarna: kategoria 0Cs0 Tabl. 4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys.1 Tabl. 516
442 | Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych partii — Wg tab. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
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4.4.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

4.5 Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik
piaskowy SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z F7 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia

Wg tab. 3 Tabl. 8

40 -

LAy -

Deklarowana -

. . . >80 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance
1 O
zageszczanej, % (m/m) 80-100 i

wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j,

— roéwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem
wykonana wg ST D-04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla roéwna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zaglebienia za pomoca ciezkiego szablonu
skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie i nosnos¢

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy
wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej.
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Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.
Zageszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia.
a) nos$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu - badanie ptytg VSS o $rednicy 30 cm powinna
odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
wskazniku Wno$ | zaggszczenia Is srednicy 30 cm MPa
nie mniejszym niz | nie mniejszy | od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
% niz E E>
80
(KR3) 1,00 80 140

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,25+0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

El, E2 = EE* D
4 AS
gdzie:

AP —r6znica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach
D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik odksztalcenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
E
1,==2
E
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
o ] ) Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan M1n1ma¥na h?Zb% badah powierzchnia podbudowy
na dziennej d;lalce przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie i no$no$¢ warstwy 2 1000
Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 |tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana raz na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszcezenie 1 no$nos¢ podbudowy

Zageszczenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.5
niniejszej ST, a uzyskane parametry muszg by¢ zgodne z wartosciami podanymi w Tablicy 5.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wilasciwosci kruszywa
okreslonych w pkt 2 niniejszej ST.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 7.

ST D-04.04.02
65



Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 20m
2 | Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly lub tata co 10 m
3 | ROwnos¢ poprzeczna fata co Sm
4 | Spadki poprzeczne co 50m
5 | Rzedne wysokoSciowe co 10 m, w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie co 50 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach nazkazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m

6.4.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -Ocm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Roéwnos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg lub metodg rownowazng.
Nier6wnosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tatg profilowg z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci warstwy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce.

7. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdét,

- zakup i dostarczenie materiatdéw do wykonania podbudowy lub zakup gotowej mieszanki,
- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- badania materialéw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w niniejszej ST,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:
2000/A1:2005

PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-6:2013-
11
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1744-1 +Al:
2013-05
PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 13242+A1:
2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN 13286-2:
2010

PN-EN 13286-47:
2012

PN-EN 1008:2004

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badania wfasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania.

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdéw
przez wymywanie kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i1 pgcznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

WT-42010 Mieszanki niezwigzane dla dr6g krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa
stabilizowanego cementem w ramach zadania pn. ,,Przebudowa chodnikéw 1 miejsc
postojowych na ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na etapy:

* ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem wraz z pielegnacja
i obejmuja:
- wykonanie wzmocnienia podioza warstwg z kruszywa stabilizowanego cementem klasy
C1,5/2,0 (Rm =2,5MPa) gr. 10 cm — mieszanka z wytw6rni — podbudowa pod chodniki i
zjazdy

- pielegnacja piaskiem i polewanie woda

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w Sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktéry wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac
stabilne 1 trwale struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna,
odcinajacg i wzmacniajaca.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w

tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdzial w Odniesienie
normie PN- Wilasciwose Deklarowane kategorie lub wartos$ci do PN-EN
EN 13242 13242
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
4.32 na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o GTr\R, Tabl. 4
. L GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci wg PN- Flpekiarowane Tabl. 5
A4 EN 933-3%)
' Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu wg PN- SToeidarowane Tabl. 6
EN 933-4%)
45 Kategorie procentowych Crr Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierz.
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przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6

Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.6

Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LAso

Tabl. 9

53

Odporno$¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

55

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo tam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszy¢
wyrdb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBra

7.3.2

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia
warunku WA, 2, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornosé
wgp.7.33

WA22

Tabl. 16

7.3.3

Mrozoodporno$¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg

— skaty magmowe i przeobrazone: F 4
— skaly osadowe: F 10

Tabl. 18
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PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA242)

ZatacznikC | Sktad mineralogiczny
pkt. C.3.4

Deklarowany -

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) aczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wode¢
odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢
stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny techniczne,
- piasek 1 woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

ST D-04.05.01
73




2.7.2. Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z
wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. WarunKki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek
wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym 1 przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie RcZ© prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji zgodnie z
pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“©/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 = 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdobkach i do
obliczen przyjmowac $rednig. Wynika badania r6znigcy si¢ od Sredniej o wiecej niz 20%
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nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie RcZ©, Rc nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwdoch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 [Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 |Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM sunek 1 -
0/31,5 mm e
2.2 |Minimalna zawarto$¢ tablica 3
cementu
2.3 ,, Ustalenie na podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3 PN-EN 13286.2
2.4 | Wytrzymato$¢ na klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
Sciskanie (system I) — (nie wiecej niz 13286-41 po 28 dniach
klasa wytrzymatosci Rc 4,0 MPa) pielegnacji
2.5 o Badanie
>
Mrozoodpornos¢ >0,6 we. pkt. 2.6.6
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach
stacjonarnych:

- wytwoOrnie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania 1 wyprofilowania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami
i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
mniejsza od warto$ci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wieksza od wartosci podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi ja
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawartos¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opadoéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja
na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow:

— kruszywo * 3%,

— cement * 5%,

— woda * 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalnej.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rOwnosci profilu warstwy.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Zageszezanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w stron¢ wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na petng glgbokos¢,
wyrOwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od I1s=1,00 wedtug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.

W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze¢ciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace;j
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
1m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji
polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Materiatami do
pielegnacji podano w pkt 2.6 niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wyltacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa wzmacniajaca z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed
ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
wzmacniajacej uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mrdz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimag warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i
kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wykonywania warstwy zwiazanej
cementem podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
. ) Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce | podloza przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m’]
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wllgotnosc mieszanki kruszywa ze ’ 600
spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 N
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
3 400
5 | Mrozoodpornosé¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 |Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
8 Badanie whasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrddia
kruszywa

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazde;j
partii. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 oraz 5
niniejszej ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwos$ci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancja +1%, -2% jej wartoSci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacjg Projektowa i pkt 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej proby Proctora.
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6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4 oraz 6.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje
Tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej
cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ co 50 m
2 | Réwnos$¢ podtuzna co20 m
3 | ROwnos¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne® co 50 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co20 m
6 |Grubose warstwy rv:/a36ggr;l§§ach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SzerokoS¢ warstwy

Szeroko$s¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nier6wnos$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg lub metoda rownowazna.

Nier6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg *+ 0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysokoSciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe przez zerwanie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem wraz z pielegnacja

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST,
daly wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

- zakup 1 dostarczenie materialdow oraz wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na
miejsce wbudowania lub zakup gotowej mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezbednego sprzetu do wykonania robot,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie 1 rozscielenie mieszanki z kruszywa stabilizowanego cementem,

- zageszezenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarOdw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012  Cement - Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1:2012  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:2012  Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5: Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

2000/A1:2005 procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9+A1:  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci

2013-07 drobnych czgstek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6: Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

2013-11 Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 13242+A1: Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
2010 Proctora.

PN-EN 13286-41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
2005 spoiwem hydraulicznym.
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PN-EN 13286-50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca

2007 aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesOw produkcji betonu

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych. Zalacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z chudego betonu w
ramach zadania pn. ,,Przebudowa chodnikow 1 miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w
Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na etapy:

* ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
wykonaniu podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wykonanej w mieszarkach
stacjonarnych wraz z pielegnacja i obejmuja:

— wykonanie podbudowy z chudego betonu grubosci 15 cm - (podbudowa pod
nawierzchnie miejsc postojowych)

— pielegnacje wykonanej podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w Sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktéry wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac
stabilne 1 trwale struktury

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podioza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

sktadowania podano w ST

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242 spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
43.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, Tabl. 4
kruszywa o ciggltym uziarnieniu GTaNR ’
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci wg PN-EN Flso Tabl. 5
933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN STso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych Car Tabl. 7

zawarto$ci ziaren o powierz.
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przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN [ Deklarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN fDektarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
53 glc\llpfégg?i na $cieranie wg PN- MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
ropdzial 7,% lub 9 Deklarowana
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 roz%lzial 7,8 lu%) 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kam. Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 AS 0,2 )
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg Kruszywo tam. Tabl. 13
PN-EN 1744-1 S NR ]
6.4.1 Sktadniki wptywajace na
szybkosc wigzania i twardnienia Deklarowana
mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szklo i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6 rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA, 2, to WA 2 Tabl. 16
nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w Fq4 Tabl. 18

przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA 2)
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ZatacznikC | Sktad mineralogiczny
pkt. C.3.4 Deklarowany

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plasko$ci

*%) taczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielegnacji podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:

preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,

widkniny,

— piasek 1 woda.

2.7. Mieszanka betonowa
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-
EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawartos¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci podanych w
tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawartos¢
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. WarunKki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek
wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym 1 przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Prébki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z 2.7.4.

Wytrzymatos¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem
wytrzymatosci na $ciskanie RcZ© prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie RC prébki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z
2.7.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“©/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg w
wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 = 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prdobkach i do
obliczen przyjmowac¢ s$rednig. Wynik badania rézniagcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzucié¢ a jako miarodajng warto$é wytrzymatoéci na $ciskanie Rc“©, Rc nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikoéw, z doktadnoscia 0,1.
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2.8. Wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem

Mieszanka zwigzana cementem do warstwy podbudowy powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania
L.p. Wiasciwos¢ Warstwa Podbudowa Uwagi
wyrOwnawcza | zasadnicza
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -
rysunek 1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ tablica 3
cementu
23 Ustalenie na
Zawarto$¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie L Badanie wg
(system I — klasa klasa C 5/6 (nie wiecej niz | PN-EN 13286-41
. 10,0MPa) po 28 dniach
wytrzymatosci Rc . ..
pielegnacji
25 Mrozoodpornos¢ >0,7 wgBI?lgtE,le%, 6

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— wytwOrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy zarobu: kruszywo *3 %, cement +0,5 %, woda *2 %. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagegszczenia lub plyty wibracyjne,

— zageszcezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych,

— innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie 1 uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

ST D-04.06.01
91



4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi
Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji sktadnikdéw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoczgciem twardnienia.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pktS.
5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materialéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inspektora Nadzoru.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane.

Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I),
zageszczanym metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $Sciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowy.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie praktycznych do$wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw i w tych samych warunkach.
spetniajagce wymagania ST.
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5.3. Wiasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe z mieszanki zwigzanej cementem powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiednimi ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o S$ciSle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych cigglo$¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie

Uktadanie warstwy z mieszanki chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki chudego betonu przy wykonywaniu
matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora
Nadzoru.

Przy ukladaniu mieszanki zwiazanej cementem za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru.

Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Natychmiast po roztozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz Is=1,00 wedtug proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50. Zageszczanie powinno by¢
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1% i —2% jej wartosci.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych
sposobow:

— skropienie preparatem pielegnacyjnym nie wplywajagcym negatywnie na wigzanie
betonu, posiadajgcym aprobate techniczna i zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr.

— przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 dni,

— przykrycie warstwg piasku i utrzymanie w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.
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Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty moga byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne
obcigza Wykonawcg.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora
Nadzoru, gotowag podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta co najmnie;j
jedna warstwa.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolna zasada kontroli jakosci rob6ét podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogdlne’
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach 2 1 5
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarOw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki zwigzanej cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

.. o Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci powierzchnia
badan na dziennej
podbudowy na

dzialce roboczej jedno badanic

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

1 | Wilasciwosci kruszywa .
zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrddia

3 | Wlasciwosci cementu dla kazdej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 600 m?
6 |Zageszczenie mieszanki 2 600 m?
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach 3 prébki 400 m?

przy projektowaniu i w przypadkach

8 | Mrozoodporno$¢ watpliwych

6.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazde;j
partii. Wlasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami tablicy 2.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwos$ci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w recepcie z tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od Is=1,00 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
préba Proctora wg PN-EN 13286-41.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5.
Wyniki wytrzymatosci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
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6.3.7. Mrozoodporno$¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki
zZwigzanej cementem

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 2 razy
2 |R6wnos¢ podtuzna co 20 m tfatg
3 | Réwno$¢ poprzeczna 2 razy
4 | Spadki poprzeczne®’ 2 razy
5 |Rzgdne wysokosciowe colOm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. SzerokoS¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nier6wnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej z
chudego betonu.
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8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0llne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow do wykonania robét lub zakup gotowej mieszanki,

- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zagg¢szczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnos$ci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania bigkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
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stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okreslania gestosci i zawartos$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-52010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania
techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej nawierzchni chodnika z
dopuszczeniem ruchu rowerowego z betonu asfaltowego, ktére beda wykonywana w ramach
zadania pn. ,,Przebudowa chodnikéw i miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w
Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na etapy:

e ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

e ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S gr. 5 cm — KR1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét

Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591:
2010.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan KR3
50/70
Wtasciwos$ci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C; 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mi¢knienia; °C PN-EN 1427 46 — 54
Odporno$¢ na starzenie w 163°C
3 | Pozostata penetracja; % _ PN-EN 12607-1 >50
4 | Wzrost temperatury mi¢knienia; °C <9
5 |Zmiana masy” (w. bezwzgledna); % <0,5
6 | Temperatura zaptonu; °C PN-EN ISO 2592 >230
7 | Rozpuszczalnosé; % PN-EN 12592 >99,0
Wiasciwos$ci uwzgledniajace szczegdlne warunki krajowe
Indeks penetracji Pgl_lsgnliisil NR
9 |Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C; Pa*s PN-EN 12596 NR
10 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa; °C PN-EN 12593 <-8
11 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C; mm/s PN-EN 12595 NR
*) Zmiana masy moze by¢ wartoécig dodatnig lub ujemna
NR - brak wymagan mozna zastosowa¢ w sytuacji, gdy dla danej wlasciwosci brak jest wymagan
krajowych w miejscu zamierzonego stosowania.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
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2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
e Wym‘aga'nlia wobec krus Zyw W Metoda badan
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu wedlu
KRI1 i KR2 8
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
S - Gasiis
¢ & gort: Goo17.5
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f> PN-EN 933-1
L . PN-EN 933-3 lub
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slys PN-EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie Cleklarowana PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszy\ya na rozc.lrabnlanle, PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz .
L . . rozdziat 5
kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana
Na NOrmowe; frakcji ‘kruszywa .dO r.mes%ankl PSV. PN-EN 1097-8
mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza
niz:
s PN-EN 1097-6
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta rozdziat 7.8 lub 9
PN-EN 1097-6

Nasigkliwos¢

deklarowana przez producenta

rozdziat 7,8 lub 9

Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 10 PN-EN 1367-6
8/16,warto$¢ nie wyzsza niz w %:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBra PN-EN 1367-3
Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
wyzsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wilasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedtug
KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
T(.)leranqz.l' uziarnienia; odchylenia nie GrcNR PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza Fis PN-EN 933-1
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niz:

Jako$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o .
EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8

ciggtym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Gesto$C ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub 9

Nasigkliwos¢

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat
7,81ub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Wilasciwos$ci wypelniacza wypelniacza Metoda badan wedtug

KR1iKR2

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10

Jakos¢ pylow; kategoria nie wyzsza od: MBFr10 PN-EN 933-9

Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne Przestrzenle w suchym zageszezonym Vagiis PN-EN 1097-4

wypelniaczu: wymagana kategoria

PrzyrosF temperatury mi¢knienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1

kategoria:

Roz‘puszc.z‘alnosc w wodzie, kategoria nie WS1o PN-EN 1744-1

wyzsza niz:

Zawartgsc CaCos w wypetniaczu wapiennym; CCoo PN-EN 196-21

kategoria:

Zawartgsc Wodprotlenku wapnia w . Ko PN-EN 459-2

wypelniaczu mieszanym; wymagana kategoria

,,Liczba asfaltowa” BNbpekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 cz¢$¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest

mniejsza niz 80%.
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Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy
jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia
r6znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na gorgco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (w zaleznosci jaki
byl zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 oraz zgodnie z ST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu

asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nizej wymienionego sprzetu

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w
instalacje umozliwiajgce podiagczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢  mineralno-asfaltowg  nalezy  dowozi¢ na  budowe  pojazdami
samowyladowczymi w zaleznoSci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwos$ci mieszanki 1 porOwnaniu uzyskanych wynikow wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wykonac¢ przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw
wynikéw badan okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalng zawarto$cig asfaltu i powinno dowodzi¢, ze spelnione sg wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowac z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST
w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$é AC11S
KR1 i KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2,0 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum (*) Bains.s
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(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszank8ch mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m? Jezeli stosowana mieszanka ma
inng gestos¢ (M), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalez pomnozy¢
przez wspotczynnik o wg réwnania:

2,650
a=
P

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreSlonych w niniejszej ST,
bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo 1 lepiszcza efektywnego, wigzacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowane] mieszance(recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad
dozowania sktadnikow i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3

: : AC11S
Wiasciwos¢ Warunki zaggszczania Metoda warunki badania
wg PN-EN 13108-20 KR1 iKR2
Zawarto$¢ .

C.1.2, ubijanie, Vmint 0
wolnych ' 7 x 50 uderzefi PN-EN 12697-8, p.4 Vinacro
przestrzeni
V"r];elgte;zenie C.1.2, ubijanie VEBuis
przestrz 12, ubyanie, PN-EN 12697-8, p.5 VFB o3
wypetnione 2 x 50 uderzen
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnej .

. C.1.2, ubijanie, VMAninia
pr;estrzenl W 7 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, pr.zechowywame w40°C
. . , z jednym cyklem ITSRo
dziatanie wody | 2 x 35 uderzen L. .
zamrazania *), badanie
w 25°C
*) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014

Przy zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac temperature mieszanki dla stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C+ 5°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;]
mieszanki).

Dozowanie skltadnikOw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikébw mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:

— 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

- 0d 140°C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
sktadu:

— zawartosc¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartos¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosSne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rdwne i bez kolein.
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Maksymalne nier6wnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg
lub réwnowazng metodg)

Lp. Klasa drogi Maksymalna nierownose podtoza pod
warstwe $cieralng [mm]
1. | Drogi klasy Z 9

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze
nalezy wyro6wnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢
pokryte materiatem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze
(z warstwy wigzace] asfaltowej), nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

e +5°C — przed przystgpieniem do robot
*  +10°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢czne.

Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan
(np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z gorgcg mieszankg).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy

ST D.05.03.05b
109



stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania
si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej i wyrOwnawczej powinny spetnia¢ warunki

podane w tablicy 8

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartos¢
grubos¢ Wskaznik wolnych
Typ i wymiar warstwy zageszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
ACI1S, KR1 5,0 >98 1,5+4,0

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

ZY3acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne,
wynikajagce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem 1 zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zigcza poprzecznego.

Zacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Sposéb  wykonywania polgczen technologicznych 1 uszczelnien powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego w warstwe wigzaca

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwo$¢
I. Badania kruszyw
1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. | - uziarnienie wypelniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

I1. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

e temperatura mi¢gknienia metodg PiK I raz na kazde 300 ton dostawy
II1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. | - temperatura sktadnikéw Dozér ciggly
. . Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan
3. | - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytworni / zawartos¢ Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne 1 tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w
konkretnym przypadku podano inacze;.

Wszystkie wlasciwosci  materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
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granicach dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania prébek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni ja z Inspektorem Nadzoru.

6.3.2.2. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki zawartosci sktadnikéw w zaleznoSci od ilosci badan
AC 11 (drobnoziarnista mm-a D<16,0 mm)

Rodzaj sktadnikéw mm-a (kruszywo Liczba wynikow badan
przechodzace i asfalt) 1 2.4 >5

zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym o o o

. . -8,0 +5,0% -5,8 +4,5% =4,0%
wymiarze wraz z nadziarnem
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 +8.0% +5.5% +3.0%
mm
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze od 0,063 mm +8.0% +5.5% £ 3.0%
do 2 mm
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +4.0% +3.0% +2.0%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +3.0% +27% +1,5%
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,50% +0,40% *+0,30%

6.3.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢c metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Ggstos¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tablicy 6.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia
podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
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6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z. czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature skladnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg betonu asfaltowego nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrOw cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw wykonanej warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy co 50 m

2. |ROwnos¢ podtuzna w sposdb ciagly lub tatg co 10m

3. |R6wnos¢ poprzeczna tata co Sm

4. | Spadki poprzeczne co20m

5. |Rzedne wysoko$ciowe co20m

6. |Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

7. | Krawedz warstwy cata dtugosé

8. | Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Grubos¢ warstwy

10. | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego wykonanego odcinka
11. | Wolna przestrzen w warstwie

6.4.2. ROwnos¢ podtuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w srodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty i
klina lub metody rownowaznej. Pomiar tatag wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwnos¢ podluzna (okreslona metoda taty i klina) jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiar6w
stanowigcych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwickszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 12.
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Tablica 12.

Klasa drogi Element nawierzchni \/Varto’sc' odchy?en‘
réwnosci podtuzne;j
L Pasy ruchu max. 9 mm

6.4.3. ROwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty i1 klina
lub metody ro6wnowaznej. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi, na
kazdym ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen pomiar6w
stanowigcych 90% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. ~ Odchylenie
rownosci oznacza najwigkszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla Tablica 13.

Tablica 13
Klasa drogi Element nawierzchni Wartqsg odchy?en.
réwnosci podtuzne;j
L Pasy ruchu max. 9 mm

6.4.4. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub metoda rownowazna.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + Scm.

6.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe warstwy Scieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej i1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancjg + 1 cm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rOwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy S$cieralnej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekan miejsc przeasfaltowanych i1 porowatych oraz
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.11. Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubosci wykonane] warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 11,
na podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos$¢ pojedynczej probki i sredniej
z wielu prob nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wigcej niz
+/-10%.

6.4.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11, nalezy sprawdza¢ wskaznik zaggszczenia warstwy,
na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowe]
wycietych probek z gestoScig objetosciowg probek Marshalla formowanych w  dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac¢ metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 8

6.4.13. Wolna przestrzeh w zaggszczonej warstwie

Z. czgstotliwoscig podang w tablicy 11, nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie
wedlug normy PN-EN 12697-8. Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 1 gestosci
objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6, nalezy wykona¢ na probkach wycigtych z
nawierzchni. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej
nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC S)
obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie i zabezpieczenie zlaczy,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3:
1999/A1:2004

2. PN-EN 933-1: 2012

3. PN-EN 933-3: 2012

4. PN-EN 933-4: 2008

5. PN-EN 933-5:
2000/A1:2005

6. PN-EN 933-6: 2002

7. PN-EN 933-9
+A1:2013-07

8. PN-EN 1097-2:
2010

9. PN-EN 1097-2:
2010

10. PN-EN 1097-3:
2000

11. PN-EN 1097-4:
2008

12. PN-EN 1097-5:
2008

13. PN-EN 1097-6:
2013-11

14. PN-EN 1097-7:
2008

15. PN-EN 1367-1:

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania bi¢kitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czegs¢ 4:  Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

2007

PN-EN
2002

1367-3:

PN-EN 1426: 2009
PN-EN 1427: 2009

PN-EN
+A1:2013-05
PN-EN 12591: 2010

1744-1

PN-EN 12592: 2009
PN-EN 12593: 2009

PN-EN 12606-1:
2009

PN-EN 12697-5:
2010

PN-EN 12697-6:
2012

PN-EN 12697-8:
2005

PN-EN  12697-11:
2012

PN-EN  12697-12:
2008

PN-EN  12697-13:
2005

PN-EN  12697-18:
2007

PN-EN  12697-22:
+A1:2008

PN-EN  12697-27:
2005

PN-EN  12697-36:
2005

PN-EN 13043: 2004

PN-EN 13108-1:
2008
PN-EN  13108-20:
2008

dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢s¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 11: Okreslenie

powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czegs¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢s$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

ST D.05.03.05b
117



37. PN-EN  13108-21: Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21:
2008 Zaktadowa kontrola produkcji

38. PN-EN 13179-1: Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
2013-10 bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

39. PN-EN 13179-2: Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
2002 bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

40.

41.

PN-EN 13808: 2010

PN-EN 14023: 2011

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

42. PN-EN 14188-1: Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
2010 goraco

43. PN-EN 14188-2: Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
2010 Zimno

10.2. Wymagania techniczne

44. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych.

45. WT-2 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

10.3. Inne dokumenty

46. Rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie — tekst
jednolity Dziennik Ustaw, poz. 124, Warszawa 29.01.2016.

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i1 Autostrad — Politechnika Gdanska, Katedra Inzynierii
Drogowej, Gdansk 11.03.2013r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ I PLYT BETONOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ulozeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
zadania pn. ,,Przebudowa chodnikéw i miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w
Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na etapy:

* ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowej 1 obejmuja:

— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej. gr.4cm (kolor szary — miejsca postojowe i zatoka postojowa),

— wykonanie nawierzchni chodnika i1 zjazdow do posesji z plyt betonowych o
wymiarach 50x50x7 cm na podsypce cementowo-piaskowej. gr.4cm (kolor szary),

— pionowg regulacj¢ naziemnych elementéw istniejacych i1 projektowanych sieci
infrastruktury techniczne;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
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1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gbrnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztalttami okreslonymi przez producenta.
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki 1 plyty chodnikowe mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 1 ptytom
chodnikowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony
w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewnegtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgeznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢  Szeroko$¢ Grubosé | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej same;j
grubosci kostki, powinna

<100 mm +2 +2 =3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy rozlupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obcigzenie niszczace nie
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Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bohmego,

wg zal. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm?3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwos¢ E <5%
2.6 | Odpornos¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie bylta szlifowana
poslizg/poslizgniecie lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,
jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci
odpornosci na  poSlizg/poslizgniecie —  nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzonga wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwo$ciach surowcéw i zmianach

warunkOw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktory przy wypelieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajag one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek i ptyt chodnikowych

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchni¢

— piasek naturalny wg PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszank¢ cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b)

e) do wypelniania szczelin w nawierzchni z kostki domino ECO na podsypce cementowo-
piaskowe;j

— drobny grys kamienny

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
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ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. wibrator powinien mie¢ sile odsrodkowa 16 - 20 kN i powierzchni¢ ptyty
0,35 — 0,50 m?, zalecana czestotliwos¢ 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych i ptyt chodnikowych

Betonowe kostki brukowe 1 plyty chodnikowemoga by¢ przewozone na paletach -
dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewe lub
masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowg nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg 1:4.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa,
wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7=10 MPa, R2s=14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatlowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen
ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.3.3. Ulozenie nawierzchni z kostki betonowej i ptyt chodnikowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze miec
duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy,
ktérzy uzupeilniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok wurzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o

ST D-05.03.23
125



nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.3.5. Spoiny, szczeliny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzytly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek nalezy:

a) spoiny wypeti¢ piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

b) spoiny wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3 d), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

c¢) szczeliny w nawierzchni z kostki domino ECO na podsypce cementowo-piaskowej
wypelni¢ drobnym grysem kamiennym

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow
po cemencie itp.

Po wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci€; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami
uktadania.

5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku
o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze S$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddac
do uzytku.

5.5. Pionowa regulacja wlazow i elementéw naziemnych istniejacych sieci infrastruktury
technicznej

Wraz z postgpem robdt nawierzchniowych zwigzanych z budowg nawierzchni chodnikéw
nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo wszystkie pokrywy studni kanalizacyjnych,
telekomunikacyjnych, zaworéw i1 zasuw wodociggowych i gazowych znajdujacych si¢ w
obrebie nawierzchni. Powierzchnie wtazow tych elementdéw nalezy zlicowa¢ z powierzchnia
uktadanych nawierzchni chodnikéw lub zjazdow.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2,
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach,
ktore budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw nawierzchni z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

Wyszczegblnienie L.
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w punktach
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki robocze;j: ) .
metoda niwelacji) grubosci, spadkéw i cech We pktu 5.4; odchytki

od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu L.
yny P grubosci 1 cm

z dokumentacja projektowq i

ST
2 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce i
projektowa roboczej
b) rzedne wysokosciowe We wszystkich punktach Odchylenia:
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(pomierzone instrumentem charakterystycznych +1 cm; -2 cm
pomiarowym)

¢) réwnos¢ w profilu podltuznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tata Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)

d) réwnos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata

profilowa z poziomnicg i Przeswity miedzy tata
pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda

niwelacji)

e) spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone metoda Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

f) szeroko$¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) Tw. rojektowanej do 5

y proj d
cm

g) szerokosc¢ i gltebokosé
wypelnienia spoin i szczelin W punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

h) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
1 desenia ich ulozenia Kontrola biezaca proje?lftowej lub

decyzji Inspektora
Nadzoru

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;
kostki brukowe;.

8. Odbioér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOllne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- sytuacyjno — wysokos$ciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki brukowej betonowej w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

- ulozenie ptyt chodnikowych betonowych 50x50x7 cm w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie pionowej regulacji wlazéw studni i innych elementéw infrastruktury
technicznej w obrebie realizowanych nawierzchni

- przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 197-1:2012  Cement. Cze¢s$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-8:2012  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
[cienkowarstwowe]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach zadania pn. ,,Przebudowa chodnikéw i
miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na

etapy:
* ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego
* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dabrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
wykonaniu oznakowania poziomego cienkowarstwowego i obejmuja:

— linie ciggle (cienkowarstwowe - farba akrylowa)
— linie przerywane (cienkowarstwowe - farba akrylowa)

— 1inne symbole (cienkowarstwowe - farba akrylowa)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw oraz miejsca lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeiniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialty do znakowania grubowarstwowego — materialy naktadane warstwa grubosci od
3mm do 5mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktore odbijaja
padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow
drogi.
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1.4.10. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczng (dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a] 1 punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujga wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci
z aprobatg techniczna.

2.3. Badania materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwatly napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia

- masg netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
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- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w pkt 2.6., a szczegdlowe
wymagania okreslone s3 w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle
produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatow zawierajacych benzen 1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wodeg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania 1 metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci
kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
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odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajagcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkos$ci oznakowania SRT > 45.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajagcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajagcych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Doboér sprzetu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastg¢pujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni pasa
na ktory bedzie naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz reczne,

— frezarka,

— malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farbg dwuskladnikowa z
mechanicznym rozsypywaniem kulek,

— znaki zabezpieczajace malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz
znaki umozliwiajace bezpieczne wykonywanie prac.

— sprzet do badan, okreslony w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig ilo$¢, jako$¢ i wydajnos¢ malowarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
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4.2. Wyboér srodkéw transportu

Materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$e, bezpieczenstwo 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujagc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST 1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreskg
poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
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Farb¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre§la si¢ kilkoma parametrami
reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000
[4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci
dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji § i barwa
oznakowania wyrazong wspoétczynnikiem chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa
B3,

Warto$¢ wspolczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa
B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
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Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m? Ix!
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspdiczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy bialtej, co najmniej 100 mcd
m~? Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika Rr, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m™ Ix!., klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m™ Ix! klasa R3

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej
jego wartoS$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego
wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie
eksploatacji, co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej

0,89 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng ocen¢ rOwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarOw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa,
- wizualng ocen¢ rOéwnomiernosci roztozenia materialu na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnos$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspétczynnikoéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po
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5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdiczynnikéw odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

Lp. Dhugoéé odcinka, km Cze;stotliwoéc’ pgmiaréw, co Minima'lnz{ 1los¢
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |lod3-do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych | % (m/m) <25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdlczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci
materialéw do znakowania przy
sktadowaniu

miesigce =6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m™ >200 R4
- biatej, Ix! > 150 R3
- zbttej tymczasowe;j mecd m
Ix!
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigecy po wykonaniu,
barwy: mcd m™ =150 R3
- biatej, Ix! > 100 R2
- Z6ltej med m™
Ix!
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla med m>2
oznakowania suchego od 7 miesigca Ix! > 100 R2
po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspbtczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z0Mtej - > 0,30 B2
5 | Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - = 0,30 B2
- Z0ltej - >0,20 Bl
6 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m> > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowej Ix! > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowe;] mcd m™ > 100 Q2
- z6ltej Ix!
mcd m™
Ix!
7 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m™ > 100 Q2
- bialej na nawierzchni asfaltowej Ix! > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m™ > 80 Q1
- z6Mej Ix!
med m™
Ix!
8 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 |Trwatos$¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

10 | Czas schni¢cia materialu na

nawierzchni h <1 -
- wdzien h < -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dlugos$ci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki

od wymaganego wzoru niz * 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1m? (metr kwadratowy) dla
wykonanego oznakowania poziomego cienkowarstwowego w technologii 1 na
powierzchniach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami,
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikOéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbior po okresie gwarancji

Odbioru po okresie gwarancji nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancji, ktory
ustalono w Umowie.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancji.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOllne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw do wykonania robot,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— wyznaczenie linii i krawgdzi znakéw do naniesienia,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi w technologii
cienkowarstwowej o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia
robot,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejsze;j
Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
2. PN-ENISO Opakowania. Grzficzne znaki manipulacyjne
780:2001

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
ST D-07.01.01

143



5a.

nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki

nowego elementu (Zmiana A1)

S5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni:

préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

1.
12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, (w opracowaniu).

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnoSci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa  europejska  dotyczaca  migdzynarodowego  przewozu  towarOw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego drég w ramach zadania pn. ,,Przebudowa chodnikéw i
miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”. Inwestycja zostala podzielona na
etapy:
* ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego
* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1 obejmuja:
— stupki do znakéw drogowych — zwykte,
— tablice znakéw wielkosci - M mate lub mini z folig odblaskowa typu 2,

— montaz matej wysepki azylu (1600x1600 mm) z elementéw z granulatu gumowego
oraz pylonu U5b+C10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrédlo Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrédiem Swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

ST D-07.02.01
147



Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST,
aw przypadku braku wystarczajagcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb
gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji  wsporczych. Parametry techniczne Kkonstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakoéw 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegllne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajagce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W  przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na Kkonstrukcjach
stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa witasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
1 informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - regkojmia moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych rgkojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddzialywanie Swiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
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Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwaloSci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancji powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005

(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze

by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien U <0,02 TDT1
odksztalcenie skregtne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

< 1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien [in
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3

znaku

zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach

wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zarOwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢

wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie
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znaroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigc,
pofaldowan i1 otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1
mm/m,

— podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubo$ci min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastgpujace
wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowatly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1i typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi — zgodnie z pkt 1.3
niniejszej ST,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw
statych.

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

ST D-07.02.01
151



powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatyczno$ci i wspélczynnik luminancji 3 powinny by¢é zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznos$ci
X, y oraz wspodtczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtezynnik odblasku R’ (kat cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej =50 =180
- 20ttej > 135 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej - -
- brazowej =2 = 14
; . 20,6 > 8
- pomaranczowej >0 > 65
- szarej = =
=30 = 90
2 | Wsp6tczynnik luminancji 3 - typ 1 typ 2
1 wspotrzgdne chromatycznoscei X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=>0.27
- 20ttej =027 B=0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- Zl_el];’,ne{( » B>0,04 B>0,03
- iebleskie B=0,01 B >0,01
] Egﬁzgﬁcmwej 0,09 >3 > 0,03 | 0,09 2B = 0,03
. B=0,17 B=0,14
Szare) 0,1823>0,12 | 0,18 >3>0,12
*) wspoOtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspoétrzedne punktdow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
: . .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ita typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
1 odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposoéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug 1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi -
0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
*15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakoéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach
szczegbdtowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm 1 wykonac
w tolerancji wymiarowej * 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach
szczegbtowych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
+ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na caltkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rOwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajagcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?

ST D-07.02.01
154



kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstw¢ folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymaltos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
O wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktoéry posiada aprobat¢ techniczng moze byc
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajagcym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatlow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialtbw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku
1 konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m°,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— sprze¢tu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow
1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
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5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rOwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetic¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem
nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych
o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg byC¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikoéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru.
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5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegélnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu
gbrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajagcy zagrozenie
uzytkownikOow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikoéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwe] naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo§¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gbérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjag wsporcza musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

Spos6b mocowania znakow Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce

jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci 1 numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalne;j
odleglosci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?.

Czytelno$¢ i1 trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

5.8. Rozbiorka oznakowania pionowego

Demontaz tablic znakéw drogowych, tablic drogowskazowych oraz stupkéw do znakéw
drogowych nalezy wykona¢ recznie przy uzyciu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty znakoéw) nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce znakéw w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is=1,00.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajgc  nieskomplikowany  charakter  robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan

1 |Sprawdzenie |0d5do10badanz | powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci

elementow w kaz.c.lej wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostarczonej partii | Jinjatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja,
wymiary znakdéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) dla znakow drogowych konwencjonalnych

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6,
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikOw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup, transport i sktadowanie materialdw niezbednych do wykonania robot,
— wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic znakow drogowych,

— przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw do znakéw drogowych,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw,
— montaz znakdéw na konstrukcjach wsporczych,

— montaz stupkéw przeszkodowych U-5b zespolonych ze znakiem C-9,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
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11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

10.2

25.

26.

27.

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-ENISO1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 0327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:
1990

PN-EN 60598-
2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO
2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

Przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgty solnej
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia =z fundamentami -
Projektowanie 1 wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czeg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiar6w wyrobéw walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.

U. nr 249, poz. 2497)
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28.

29.

30.
31.

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoiczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa chodnikéw i
miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na etapy:

. ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego
. ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dabrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:

— Montaz porgczy ochronnej tancuchowej (stupki ZAP-03 z podwdjnym tancuchem)
— Montaz stupkéw zabezpieczajacych ZAP-03
— Montaz barier U-ksztattnych ZAP-10

Wszystkie w/w elementy musza by¢ zgodne z ,,Katalogiem mebli miejskich miasta Poznania”.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stupki ograniczajace - przegrody fizyczne uniemozliwiajace wjechanie pojazdem na chodnik

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”

2.2. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, <e obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$§¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia kofhcow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzen, rozwarstwien, pekni¢¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020

lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamdwienie i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, <e ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3. Wymagania dla rur
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Stupki metalowe bariery ochronnej nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych o wymiarach zgodnych
z podanymi w pkt 2.1 i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220, a ptaskowniki wymaganiom PN-
H-93010 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Wszystkie elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe
zgodnie z norg PN-EN ISO 1461:2000

2.4. Elementy polaczeniowe

Nie dotyczy.

2.5. Materialy do malowania i folia odblaskowa
Nie dotyczy

2.6. Beton
Beton do wykonania fundamentéw - klasy C16/20 (B20) — wymagania jak w PN-EN 206-1.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca przystepujacy do wykonania balustrady i ogrodzenia segmentowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu

- betoniarka przewozna,
- sprzet spawalniczy,
- drobny sprzet pomocniczy (szpadle, mtotki, klucze do montazu elementéw panelowych itp.).

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
4.1. Transport materiatow

Elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy ulozy¢ je rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i zastosowania materialéw wyszczegélnionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
Zrédta pozyskania materialéw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym
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Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z Zatacznikami Nr 1, 2 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.

5.2.2.  Sytuacyjne wyznaczenie odcinkdw ustawianych barier

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianych barier ochronnych nalezy dokona¢ w oparciu o
Dokumentacj¢ Projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkéw.

5.2.3. Montaz stupkdéw i barier
Stupki i bariery winny by¢ zakotwione w fundamentach z betonu C12/15 o wymiarach 25x25x40 cm
Rozstaw stupkéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

5.2.4. Malowanie
Nie dotyczy — elementy balustrady malowane u producenta

6. Kontrola jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Prawidlowo$¢ wykonania elementéw balustrady oceniona bgdzie na podstawie zgodno$ci wykonanych
element6w z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2. Prawidlowo$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa.

6.2.3. Prawidlowo$¢ malowania elementéw bariery nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen niniejszej ST i
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dopuszczalne tolerancje

—  dopuszczalny btagd w rozmieszeniu otwordéw dla kotew mocujacych balustrade (w planie) wynosi
+ 5 mm,

—  dopuszczalna odchytka odlegto$ci migdzy stupkami wynosi + 10 mm,

—  dopuszczalna réznica wysokos$ci poreczy balustrady + 5 mm,

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiarowa jest;
* 1m (metr) wykonanej i ustawionej porgczy ochronnej
* 1 szt. dla stupkéw zabezpieczajacych i barier U-ksztaltnych

8.  Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robdt,

— zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét,
— wyznaczenie sytuacyjne miejsc wbudowania stupkdéw,

— wykonanie otworéw pod fundamenty,

— wykonanie fundamentéw betonowych,

— osadzenie stupkoéw i barier w fundamentach,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-EN 10060

PN-H-93010
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-H-82200
PN-H-97070
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN ISO 12944-
5:2007

10.2. Inne dokumenty

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco. Wymagania i badania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Walcoéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.

Walcéwka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary.

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

Cynk

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Beton zwykly.

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
Wymagania i badania

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemdéw malarskich. Czg$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

e Zalacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.

* Katalog mebli miejskich Poznania — dostgpny na stronie www.poznan.pl
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI OPORNIKI I OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikdw betonowych w ramach zadania pn.
,Przebudowa chodnikow 1 miejsc postojowych na ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”.
Inwestycja zostata podzielona na etapy:

* ETAP 1 — Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

* ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikOw betonowych i1 obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30cm i 20x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci Scm 1 lawie betonowej z oporem z betonu C12/15, wraz ze
sciekami przykraweznikowymi wykonanymi z 2 rzedéw kostek betonowych typu
»cegta”

— ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22cm  na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci Scm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

— ustawienie obrzezy betonowych 6x20cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
Scm i tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

— wykonanie tawy z betonu C12/15 (pod krawezniki, oporniki 1 obrzeza).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposOb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Diugos¢: = 1%, >4 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czedci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskos$ci 1 prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy WYLrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwalo$¢ (wytrzymatose¢)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie H Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Nasigkliwosé E <4 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czegsci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
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odbiorce,
c)réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane

warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

nieuniknionymi zmianami we wla$ciwos$ci surowcow i

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

odbiorce,
c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngetrznych, nie narazonych na kontakt
z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.2. Lawa betonowa

Fawe betonowag pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu C12/15, zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przekladek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokos$ci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
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— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposdb chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawe¢ — transportowany begdzie dowolnymi sSrodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zapewniajacymi trwato$¢ wlasnosci materiatéw podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikdw nalezy
wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu i1 konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
[s>0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie fawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubo$ci 5cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow
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Wbudowanie kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika 1
+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uklada¢ z zastosowaniem kraweznikéw tukowych, w
uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycietych do wiasciwego promienia.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
6.2.1. Badania kraw¢znikéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
Metody badan kraweznikow okresla norma PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanag
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

— Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwodch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarOw wynoszg:

— dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
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— dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowane;.
¢) RoOwnos¢ gérnej powierzchni taw.

— Ro6wnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

—  Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos$¢ gobrnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petng gltebokosc.

e) zgodnos¢ montazu kraweznikow odwadniajagcych 1 elementéw 2z nim
zwigzanych

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa jest 1m (metr) ustawionych kraweznikéw betonowych na tawie
betonowej z oporem.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j
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9. Podstawa

platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robdét,

zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy betonowej C12/15,

rozebranie deskowania,

pielegnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i roz$cielenie jej jako podsypki pod
krawezniki,

ustawienie kraw¢znikdw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1

PN-EN 1340

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesOw produkcji betonu
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspélne wymagania dla prefabrykatoéw z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej, ktére zostang
wykonane w zwiazku z realizacjg zadania pn. ,,Przebudowa chodnikéw 1 miejsc postojowych
na ulicy Szamotulskiej w Poznaniu”. Inwestycja zostata podzielona na etapy:

e ETAP 1 - Odcinek od ul. Bukowskiej do ul. Szamarzewskiego

*  ETAP 2 — Odcinek od ul. Szamarzewskiego do ul. Dagbrowskiego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zalozenia zieleni i obejmuja:
- nasadzenie drzew lisciastych,
- zalozenie trawnikéw przez obsianie trawa,

- pielgegnacja nasadzen i trawnikow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajagca co najmniej 2% czeSci
organicznych, posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdw jednorocznych i1 wieloletnich.

1.4.4. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.5. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w
szkoltce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) >20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$¢ pH >55.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
roznych odpadkéw roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow,
plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami
1 sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67022 i PN-R-67023,
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska,
forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
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— u ro$lin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i1 krzewOw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zarosni¢te blizny na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie brylty korzeniowe;,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
Do nasadzen przewidziano nastepujace gatunki: Klon Polny

Wielkos¢ sadzonek drzew lisciastych : minimum 250 cm

Sadzonki drzew i krzew6éw moga by¢ dostarczone bez bryty korzeniowej, z tzw. ,, gotym
korzeniem” pod warunkiem zachowania wlasciwych termindéw sadzenia. Z brylg korzeniowg
bezwzglednie nalezy sadzi¢ jedynie gatunki iglaste. Dla drzew lisciastych przewiduje si¢ jako
podstawowa forme¢ sadzonek — form¢ pienna, krzewy wylacznie formy krzewiaste.

2.5. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca si¢ stosowal mieszanki traw o drobnym, gegstym ukorzenieniu, spetniajace
wymagania PN-R-65023.

Nasiona traw najcze¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, topaty,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

— plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy oraz rosliny pnace moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami
transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem 1
przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng
(10cm 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do
3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa 1 wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watlowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto
10cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjac¢ pierwsza polowe pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielgegnacji powinny si¢ odbywaé czesto 1 w
regularnych odstgpach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rg¢cznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duzg ostrozno$cig i dopiero po okresie 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac¢ tak, aby trawom zapewni¢ skladniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

Wymagania ogdlne dotyczace sadzenia drzew 1 krzewOw oraz ro$lin pnacych sa
nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
- miejsce 1 gatunki sadzenia - powinny by¢ wyznaczone w terenie, zgodne z
Dokumentacja Projektow3.

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia krzewow i roslin pnacych
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Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw s3 nastepujace:

— dotki pod krzewy powinny mie¢ $rednice 0,3m i gleboko$¢ 0,3m i powinny byc¢
zaprawione ziemig urodzajna,

- krzewy nalezy sadzi¢ w odlegtosci od 0,8 do 1,0m od siebie oraz w grupach mijajacych
sie, aby nie powstawaly przerwy wizualne w przegrodzie z zieleni,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce.
Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— korzenie ro$lin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidlowo ubi¢, uformowac
miske i podlac.

5.3.2. Wymagania dotyczace sadzenia drzew
Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

— drzewa sadzi¢ z calkowita zaprawa dotow,

- pod drzewa nalezy przygotowac otwory o $rednicy min. 0,7m i gtebokos$ci min. 0,7m,

- kazde drzewo nalezy przywiaza¢ do trzech palikow o $rednicy min. 8 cm, zastosowac
wigzadta,

— do nasadzeh nalezy przeznaczy¢ drzewa rozrosnigte o parametrach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa,

— do nasadzen nalezy przeznaczy¢ drzewa z prawidlowo wyksztatcong i uformowang
korong, z wyraznie wyprowadzonym przewodnikiem,

— po posadzeniu materiatu roslinnego nalezy przeprowadzi¢ $cidtkowanie korg drzew
iglastych,

— po posadzeniu wokot drzew uformowac¢ misy o Srednicy okoto 1 m.

5.3.3. Pielggnacja po posadzeniu drzew i krzewdOw oraz roslin pnacych
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 5 lat od posadzenia) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu krzewoOw jesienia,

— rozgarni¢ciu kopczykOdw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschni¢tych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i
formujace)

— przeprowadzeniu terminowo wszelkich niezbgdnych zabiegéw pielggnacyjnych z ochrony
ro$lin

6. Kontrola jakoSci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwaltke,

wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,

ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielgegnacji drzew i krzewdw oraz roslin pnacych

polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy oraz rosliny pnace,

zaprawienia dotkOw ziemia urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i1 zdeformowanych drzew 1 krzewoéw,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw oraz roslin pnacych dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew 1 krzewdw oraz roslin
pnacych z Dokumentacja Projektowa,

wykonania misek przy drzewach i1 krzewach oraz roslinach pnacych, jesli odbidr jest na
wiosn¢ lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i1 przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne" pkt 7.
Jednostka obmiaru jest:

— 1 szt. (sztuka) wykonanego posadzenia drzewa,

— 1 m? powierzchni zatozonych i pielegnowanych trawnikéw,

zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.
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8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogOlne" pkt 9.

Platnosci za m“ wykonanych trawnikéw i szt. posadzonych drzew i krzewOw nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot.

2

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu 1 rosliny pnacej obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia drzew, krzewow 1 roslin pnacych
z wykopaniem i zaprawieniem dotkow,

— zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

— sadzenie drzew z mocowaniem do palikéw,

- pielegnacj¢ posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie

— dosadzenie uschnigtych drzew w polowie okresu gwarancyjnego i na koniec okresu
gwarancyjnego

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakup i transport mieszanki nasion traw oraz ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- zakladanie trawnikOw przez wysianie nasion traw,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
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