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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania wspélne dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych, 1 branz
towarzyszacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyroboéw budowlanych do
zamierzonego stosowania

1.4.2. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego c¢zg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.3. Budynek — obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni
za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.5. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.6. Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia
po jego zakonczeniu.

1.4.9. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢dowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.10. InzZynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.11. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw
konstrukcji lub innych robot.

ST D-00.00.00
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1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

2)

h)

)

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego (pracownik Zamawiajacego), o
ktdérej wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca 1 Nadzor, ktéra wypetia obowigzki jakie
wynikaja z roli Zamawiajgcego na mocy kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.

Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materiatow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa §cieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
1 czynnikoéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows,
zapewniajac lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub

profilu
istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukceji
nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronnag, odsgczajaca lub odcinajaca.
Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w okresie
budowy, cig¢zkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczng.
Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.
Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona konstrukcji
nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

ST D-00.00.00
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Obiekt budowlany:

— budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

— budowla stanowigca catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
— obiekt matej architektury;

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Roboét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wihasciwego
wykonania nawierzchni.

Polecenie InzZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus
drogowy.

Przeszkoda naturalna — element §rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczma — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki
1 sposoby wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

ST D-00.00.00
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1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,
konserwacji 1 obshlugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Swiadectwo Przejecia - oznacza $wiadectwo wystawione zgodnie z Klauzula 10 Warunkéw
Kontraktu wg. FIDIC

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne oswiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiecktem budowlanym
zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym shuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $Smietniki.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawarl Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

Wyroby budowlane — wyrdb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw
wyborow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkows.

Zadanie budowlane - cze¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegotowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych.

Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to
znaczy, ze dany wyrob budowlany jest zgodny z normg zharmonizowang, Europejska Aprobata
Techniczng lub Krajowa Specyfikacja Techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu lokalnym) o terminie rozpoczgcia i zakonczenia
robot, sposobie prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do indywidualnego powiadomienia:

Straz Pozarna

Policja

Pogotowie ratunkowe

Przewoznicy komunikacji publicznej

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych (Umowie) przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

ST D-00.00.00
8



,, Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST w
wersji papierowej, a ewentualne nieScisto$ci w przekazanych materiatach Wykonawca zglosi w
trakcie 1 miesigca. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe] (wspdirzedne i
lokalizacje reperow) Wykonawca pobierze z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Dla poszczegolnych branz towarzyszacych nalezy prowadzi¢ odrgbny Dziennik
Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce¢

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

—  Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ),
—  Plan Zapewnienia Jakosci (PZJ),
—  Harmonogram robét,

—  Operat odbiorowy

Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych zobowigzan
Wykonawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji
Projektowe;j, ktdrej opracowanie lezy po stronie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki
lub Specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania Robot na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegotowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z calag dokumentacjg i ujaé
wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robét i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza wykonang w
jasnej, przejrzystej i czytelnej formie, w 4 egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

ST D-00.00.00
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Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi zatwierdzony przez wiasciwy
organ zarzadzajacy ruchem oraz zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drég i Policje projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy.

a) Roboty przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania
odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim
uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robot (lub odpowiednio: czesci robédt albo odcinka).
Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”,
polegajacego na zwalczaniu §liskoSci zimowej 1 od$niezania odcinkow drég publicznych
dopuszczonych do ruchu, za ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowe;.
Wymaga si¢, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie
nawierzchni i poboczy uskokow poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robdt utrzymaniowych na
drodze.

W zalezno$ci od potrzeb i1 postepu Robodt, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Wykonawca winien uzyska¢ od wiladz wszelkie niezbednie
pozwolenia. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i
przedstawiona do wiadomosci Inzyniera.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapow czasowe] organizacji ruchu dokonuje Wykonawca
w obecnosci Inzyniera i Zarzadcy Drogi na warunkach okre§lonych przez organ zarzadzajacy ruchem
na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakoéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca bgdzie wprowadza¢ ewentualne zmiany w tresci tablic informacyjnych, jesli zajdzie
taka potrzeba w trakcie trwania kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wiascicielom nieruchomo$ci sgsiednich dostep do
nieruchomosci w trakcie catego procesu budowlanego. Wykonawca zobowiazany jest do informowania
wlascicieli nieruchomosci o trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku
dostgpu do nieruchomosci. Szkody powstate w wyniku braku dostepu do nieruchomosci bedzie ponosit
Wykonawca. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane
przez Wykonawce na jego koszt przez caly czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot, Wykonawca oznakuje w sposob
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zgodny z projektem organizacji ruchu, uzgodniony i zatwierdzony przez organ zarzadzajgcy ruchem na
drodze, na ktorg nastepuje wyjazd i poinformuje InZyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do montazu urzadzen oczyszczajacych kola pojazdow
wyjezdzajacych z terenu budowy na droge, po ktérej odbywa si¢ ruch.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlgczony w cene¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

¢) Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodng gruntow poprzez formowanie katdéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowac grunty odporne
na splukiwanie. Skarpy o wysoko$ci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami
lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie.

d) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow materiatbw od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

€) Minimalizacj¢ ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajagcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do Srodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowej.

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki
obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbgdnego
minimum szerokos$¢ 1 glebokos¢ wykopow, a prace na etapie otwartych wykopow skroci¢ do
niezbednego minimum (wykopy odwadnia¢é bezposrednio przed rozpoczeciem robot
budowlanych);

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do zapisoOw decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwoscig powstania pozaru

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia,
nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i1 za
urzgdzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwigzane w ramach ceny kontraktowej. Wszystkie roboty zwigzane z przebudowsg
urzadzen infrastruktury nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wtascicieli sieci. Wszelkie koszty zwigzane
z nadzorem wtascicieli sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w
cenie kontraktowej.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera, wtasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela instalacji oraz (w zaleznos$ci od
potrzeb) wtadze lokalne oraz bgdzie z nimi wspotpracowat, dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomo$ci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehliajgce tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujacy prace na drodze po ktoérej odbywa si¢ ruch
publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wystawienia Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia ipisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawece i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca ma obowigzek prolongowaé wygaste uzgodnienia, warunki techniczne.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzgt i inne urzadzenia towarzyszace.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowacé si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sgsiedztwie
i sktada¢ si¢ z niezbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewngtrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych
urzadzen, instalacji, droég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyrdb budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
z europejskg aprobatg techniczng badz krajowag specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydatl oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i1 adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a)  okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje¢ wyrobu budowlanego zawierajacg nazweg, nazwe handlowsa, typ, odmiang,
gatunek 1 klas¢ wedtug specyfikacji technicznej,

c¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i datg¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;,
f)  nazwg jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie

oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie speiniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji uwzgledniajacg aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewarto§ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy
beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i
wlasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wykonaweca, zapewni sktadowisko dla drewna tartacznego i opatowego na okres 3 miesiecy.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem
nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, shupki do znakow
drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, bariery stalowe, drewno tartaczne i opalowe.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i winny by¢
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera i odwiezione na miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:
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a) Inzynier bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Wykonawca usunie taki sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia z terenu budowy na wtasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatldw (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST, aprobatach technicznych i zatwierdzonym przez Inzyniera
harmonogramie Wykonawcy w terminie przewidzianym Umowa.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ma obowiazek, na wlasny koszt, czyszczenia opon (z wszelkich zanieczyszczen)
samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge przy pomocy np. strumienia wody badz sprezonego
powietrza. Stanowiska do czyszczenia opon majg by¢ zlokalizowane poza droga, niedopuszczalne jest
,»wnoszenie” zanieczyszczen na drogi publiczne.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materiatow, odpadéw 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementoéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okre§lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje z sprawach zwigzanych z jakoscig robot, ocena jakosci stosowanych
materialdow 1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej, ST oraz dotyczacych akceptacji wypelniania warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na
budowe¢ lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw.
Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore
nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnieni jako$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposdb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST , harmonogramem rob6t i odpowiednimi
przepisami oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:

—organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
—organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

—sposob zapewnienie bhp, szczegdtowy program BiOZ,

—wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robdt,
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—system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

—wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego Iub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robdt:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
dokumenty materiatowe, aprobaty techniczne,
— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,
sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢gcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w  ilosciach
wystarczajagcych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego
od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie pobiera¢ dodatkowe probki i prowadzi¢ badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sa zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu inie podlegaja
odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera do niezaleznego laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych
niedostateczng jako$¢ robodt; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na dwa dni przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialdéw i robdt z dokumentacjg projektowg i ST na
podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy
oprze si¢ wylgcznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z dokumentacja
1 ST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej
jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyte pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych
przepis6w i dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce¢ Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow Robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiorow Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania Roboét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.
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(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatow, atesty, aprobaty techniczne, dokumentacje
fotograficzne robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ Zadania Budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu miesieczne]
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawece i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany Ww czasiec obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a
takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego =zatacznika do ksigzki obmiardw, ktéorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresie r¢kojmi.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiéor Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot. Odbioru Robdt
dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej cze$ci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany
rowniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktore dokumentuje.

Polecenie zakrycia (zasypania) wykonanych robdt zanikajacych Inzynier wyda dopiero po
przedstawieniu dokumentéw (wynikow) z pomiaréw, w tym geodezyjnych, jezeli s3 wymagane
przepisami prawa.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbne;j
zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cene¢ kontraktows.
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8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér  czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci 1 wartos$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robot
uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach odbiega od wymagan dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokonaé potracen, zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe oraz WT-3 Emulsj¢ asfaltowe.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze ST i ew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub
dolaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnoSci.

7. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie
CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (10 egzemplarzy).

8. Operat usytuowania punktow pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robo6t poprawkowych 1 Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie r¢kojmi. Odbidr po okresie rekojmi
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pozn.
zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz. U. nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentoéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z
pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz.
1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $srodowisko
(Dz. U. Nr 199 poz. 1227)

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw hatasu w §rodowisku (Dz. U. Nr 120, Poz.826)

Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 r. w sprawie prowadzenia prac
konserwatorskich, restauratorskich, robdt budowlanych, badan konserwatorskich 1
architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytkach wpisanych do rejestru zabytkow oraz
badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkow ruchomych (Dz.U.
Nr 150 poz. 1579)

Zarzadzenie Nr 75 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.07.2010r w
sprawie typowych schematéw oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektow
inzynierskich oraz sporzadzenie zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i
dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5
mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

ST D-01.01.01
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— dalmierze,

— teodolity Iub tachimetry,

— niwelatory,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki

— samochdd dostawczy,

— odbiorniki GPS

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i1 jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac¢ atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien otrzyma¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
wspotrzedne punktow gtownych trasy. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do wytyczenia robot.

Wspoéhrzedne i wysokosci punktow osnowy realizacyjnej beda okreslone w takim samym uktadzie i
poziomie odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane bedg Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robot z Dokumentacija
Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtdéwnych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze jakiekolwiek roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutu nastepstw nie zgloszonych btedow,
nie moga mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznia
si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.
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Wszystkie Roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot oraz zabezpieczenie istniejacych punktow osnowy geodezyjnej panstwowej i punktow
granicznych, ochrong ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktéw w razie zniszczenia.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji Robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi tras i punktow wysokosciowych

Podstawa do ustalenia punktow, linii i pozioméw odniesienia beda dane wyspecyfikowane
w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym opracowanym przez Wykonawce.

W nawigzaniu do tych danych Wykonawca wytyczy Roboty i bedzie odpowiedzialny za prawidlowe
rozmieszczenie wszystkich czesci Robot.

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdow pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ dostosowana do
uksztattowania terenu a maksymalna nie powinna przekracza¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy zatozy¢
poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rz¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich nie rzadziej, niz co
50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm
w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki i wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow przekraczajacych 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m.
Odleglos¢ migdzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia infrastruktury towarzyszacej

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej nalezy wyznaczy¢ ich
polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociagéw, rowéw melioracyjnych, drendéw, etc. zgodnie z
Dokumentacjg Projektows,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w szczegdlnosci
lokalizacj¢ studzienek technologicznych, sciekowych, etc., zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna zapewnic
mozliwos$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtlowosci mogacych mieé¢
wplyw na kolejne etapy robot,
kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera);
przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5;
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
— km (kilometr) wyznaczonej trasy drogowej w terenie i punktow wysokosciowych zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8.3.Sposéb postepowania w przypadku wystapienia usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementow
objetych dokumentacja, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ zaistniate bledy na wlasny koszt.
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. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét i jego utrzymanie,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot oraz
roztozenie elementdw w miejscu wbudowania (przy stabilizacji pasa drogowego),

— wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéow wysokosciowych,

— Wwyznaczenie reperow roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktow geodezyjnych,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

0. Przepisy zwiazane

GUGIK Wydanie piate 2001.

1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie czwarte 1988
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie piate 1988
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiIK Wydanie trzecie 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987

. Norma BN-67/6744-09

0. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

ZABEZPIECZENIE DRZEW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem drzew podczas realizacji inwestycji.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinka
drzew wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:

e ochrong i zabezpieczenie istniejacych drzew w okresie budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP odnosnie wycinki
drzew.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”  pkt 3.
Sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas rob6t budowlanych

Podczas wykonywania robot drogowych drzewa beda narazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia.
Prace ziemne powoduja najpowazniejsze uszkodzenia systemow korzeniowych. Podczas wykonywania
robot budowlanych nalezy zastosowaé okreslone zasady zabezpieczajace drzewa (zgodnie z ustawa o
ochronie przyrody z dnia 16.04.2004, art. 82,ust.1):

— prace ziemne w obrebie korzeni wykonywac tylko sposobem recznym,
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— odstonicte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub
przemarznigciem (zima) ostania¢ matami ze stomy, foliami pecherzykowymi lub juta, podczas
wykonywaniu prac ziemnych podczas upatdw, maksymalnie skroci¢ czas robot, by nie narazic
systemu korzeniowego na przesuszenie,

— na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzewa nie sktadowaé materiatdéw budowlanych ani
grunt z wykopéw, gdyz uniemozliwia to wymiang gazowa migdzy powietrzem i glebg, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe moga
wyptukiwaé z materiatéw budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe,

— zakaz zmiany poziomu gruntu do odlegtosci rzutu korony + 1m, w przypadku koniecznosci zmiany
poziomu nalezy wykonaé systemy napowietrzajace glebe,

— zakaz postoju i1 poruszania si¢ cigzkiego sprzetu budowlanego,
— zakaz odcinania korzeni szkieletowych,
— zabezpieczenie pni:

= ogrodzenia - przy drzewach dojrzatych teren ogrodzony obejmuje powierzchni¢ rowna
rzutowi koron, przy drzewach waskich powierzchnia ogrodzona obejmuje obszar o
srednicy réwnej 2-krotnej $rednicy koron drzew,

= ostony przypniowe (odeskowania):
— ostona z desek wokot catego pnia,
— wysokos$¢ nie mniejsza niz 150 cm,
— dolna czgs¢ desek powinna opierac si¢ na podtozu,
— szalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasmg co 40-60 cm (min. 2 razy),
— deski powinny $cisle przylega¢ do pnia,
— zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat slomianych, folii
pecherzykowych, juty.

— zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie ci¢é
redukujacych rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
obowigzujacymi w chirurgii drzew)

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich zabezpieczen drzew,
obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usunigcie materiatow zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.3. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robdét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdt powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nast¢pujgce zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujgcym,

— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemig¢ gleba
bardziej zasobna,
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b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac¢ ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunieciu zywej gatezi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,
o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5
+ 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostata czg$¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygladzi¢ i uformowaé powierzchnig rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczyC calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

— zaopatrzenia drzewa w wode¢ 1 powietrze,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew jest 1
sztuka drzewa do zabezpieczenia.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow do ochrony i zabezpieczenia drzew,
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- uporzg dkowanie miejsca prowadzonych robét z zatadunkiem i transportem pozostato$ ci na
odktad Wykonawcy oraz utylizacje.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drog. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmujg :

— zdjecie warstwy humusu o $r. grubosci 20 cm z terenu projektowanych robot,
— zaladunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja (po stronie Wykonawcy).
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.

Sprzet uzyty do wykonania robot powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Teren pod
budowe drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, s3siedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokos$ci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Ze zdjetej warstwy humusu nalezy wydzieli¢ ziemi¢ urodzajng, ktora nalezy sktadowa¢ w regularnych
pryzmach, a nastepnie wykorzysta¢ do humusowania terenow zielonych. Miejsca sktadowania ziemi
urodzajnej powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby byla ona zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

Kontroli podlega w szczego6lnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubo$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowos¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zdjgtej warstwy humusu,

- prawidtowo$¢ spryzmowania ziemi urodzajne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest;
— m?® (metr szeScienny) dla zdjgtej warstwy humusu, materiat do ponownego wbudowania,
— m’ (metr szeScienny) dla zdjetej warstwy humusu wraz z zatadunkiem, transportem na odklad
Wykonawcy oraz utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wedlug pkt 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zdjecie warstwy humusu grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa wraz z haldowaniem w pryzmy
wzdhuz drogi materialu przeznaczonego do ponownego wbudowania,

- zaladunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja nadmiaru humusu,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem rozbiorki istniejacych konstrukeji nawierzchni.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- rozbiorka nawierzchni jezdni asfaltowej o ér. gr. 8 cm,

- rozbidrka podbudowy z kruszywa o ér. gr. 20 cm,

- rozbidrka nawierzchni chodnikéw oraz zjazdow z kostki betonowe;j gr. 8cm na podbudowie z kruszywa o
$r. gr. 15 cm,

- rozbidrka nawierzchni chodnikéw z kostki kamiennej gr. 8 cm na podbudowie z kruszywa o ér. gr. 15 cm,

- rozbiorka nawierzchni z plyt azurowych gr. 10 cm na podbudowie z kruszywa o §r. gr. 15 cm,

- rozbiorka kraweznikow betonowych 15x30 cm,

- rozbiorka opornikéw betonowych 12x25 cm,

- rozbiorka obrzezy betonowych 8x30cm,

- rozbiorka taw betonowych pod krawezniki 1 oporniki,

- demontaz shupkow do znakoéw drogowych wraz z zatadunkiem, roztadunkiem, utylizacjg i transportem na
odktad Wykonawcy,

- demontaz tablic znakéw drogowych wraz z zaladunkiem, roztadunkiem, utylizacjg i transportem na
odktad Wykonawcy,

- demontaz stupkéw do znakéw drogowych — materiat do ponownego montazu,

- demontaz tablic znakéw drogowych — materiat do ponownego montazu,

- transport gruzu na odktad Wykonawcy wraz z zaladunkiem, roztadunkiem i utylizacjg materiatu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

- ladowarki,

- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposédb okreslony w ST Iub przez
Inzyniera.

Elementy uzyskane z rozbiorki, ktérych nie mozna wykorzysta¢ na miejscu stajg si¢ wilasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy oraz poddane utylizacji.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni powinno spetniac¢
odpowiednie wymagania okre§lone w normach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog:

- dla nawierzchni, podbudowy - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow, obrzezy betonowych - m (metr),

- dla taw betonowych pod krawezniki - m3 (metr szeScienny).

- dla demontazu tablic znakow drogowych wraz z zatadunkiem, roztadunkiem, utylizacjg i transportem na
odktad Wykonawcy — 1 szt. (sztuka),

- dla transportu gruzu na odktad Wykonawcy wraz z zatadunkiem, roztadunkiem i utylizacja materiatu -
m3 (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozbiorke nawierzchni, podbudowy, kraweznikow, opornikow, faw betonowych, demontaz tablic
znakow drogowych,
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- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
- zatadunek, wywiezienie na odktad Wykonawcy oraz utylizacj¢ materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

ST D-01.02.04
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

- mechaniczne wykonanie koryta pod konstrukcje nawierzchni z zatadunkiem, roztadunkiem oraz
transportem urobku na odktad wraz z utylizacja materiatu (utylizacja materiatu po stronie Wykonawcy)

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.2.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3.  Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
| = Pd
) pds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),
pdas -  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= %
d10
gdzie:
dso -  srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona
Wg wzoru:
e
E 1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.
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1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu na miejscu. Grunty nieprzydatne powinny by¢ wywiezione na odktad Wykonawcy i
poddane utylizacji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki gasienicowe,

—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  réwniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobor sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad mogg by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie zakonczyé
roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewow,
zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow drog i ulic), ktore powinny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru po
zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usunac wszelkie
kolizje.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robét ziemnych.

5.4. Dokladnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz [1 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ -2 cm, +0 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz [
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ [1 10 cm przy
pomiarze tatg 3etrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.5. Zageszczenie gruntu i no$nos$é w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481 (metoda

1).

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Iy w wykopach (podtoze)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Odlegtos¢ od spodu konstrukcji nawierzchni ruchu uchu
KR1+KR2 KR3+KR4
Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm od
. . . 1,00 1,00
spodu konstrukcji nawierzchni
Na gi¢b0k95c1 o'd 20 dq 50 ¢cm od spodu 0,97 1,00
konstrukcji nawierzchni

B) wtérny modut odksztatcenia (E»)
Wymagania dla nosnosci podtoza:
e drogi kategorii ruchu KR3+KR4:

— E»>45 MPa dla gruntdow spoistych
— E» > 60 MPa dla gruntow niespoistych

e drogi kategorii ruchu KR1+ KR2:

— E;>30 MPa dla gruntéw spoistych
— E;>60 MPa dla grunté6w niespoistych

Stosunek modutow wtornego do pierwotnego E2/E1 < 2,2 dla gruntow sypkich i E2/E1 < 2,0 dla
gruntdw spoistych

Wtérny modut odksztatcenia (E») nalezy oznaczaé przy wtdérnym (drugim) obcigzeniu plyta o $rednicy >
30 cm zgodnie z norma PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do
0,25 MPa. Warto$¢ modutu E, nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg
wzoru:

3Ap
Er=UAs

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roéznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zaggszezenia [y lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni,
podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow
rodzimych (E2 > 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza przez stabilizacje
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gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.
Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.6. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszcezania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zaggszezenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotno$ci
optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
zastosowac $rodki osuszajace zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe¢ na wiasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych..

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkoéw obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych
niniejsza specyfikacja techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokotow odbiorcow roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru robot ziemnych podaje tablica 2.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci wykopu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych oraz tukach o
promieniu R > 100 m, co 50 m na tukach o promieniu R <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwos$ci

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow

Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwno$ci powierzchni wykopu
Pomiar réwnosci skarp

w

Ao NIV, } N

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz
wykopu i dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy i
w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
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pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowsg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm Iub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu i no$nosé

Wskaznik zageszczenia gruntu Is okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 1 wtorny modut odksztatcenia
(E2) oznaczony zgodnie z norma PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu okre§lonej w punkcie 5.5 niniejszej ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanych wykopdéw wraz z plantowaniem skarp.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

—  reczne wykonanie wykopow,

—  profilowanie dna wykopu, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  zaladunek, transport na odktad Wykonawcy oraz utylizacja nadmiaru gruntu,
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—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow w czasie robot,
—  wyroéwnanie i plantowanie skarp wykopow,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
profilowania i zageszczenia podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w ST D-02.01.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykazac
si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Jak w ST D-02.01.01.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”  pkt 5.

ST D-04.01.01
57



,, Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

5.2.Zasady ogolne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i
instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeéniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i1 zaggszczania podtoza i
wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w
osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnig¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng.  Koryto  mozna
wykonywaé rgcznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.4.15.5.

5.4.Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wyst¢pujg zanizenia poziomu w podlozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gitebokos¢ co najmniej 10
cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w Tablicy 1.

Jezeli rzedne podiloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podiloza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza stosowaé¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.Zageszczenie i no$Snos$é podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rdézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych [ 2%,

— w gruntach mato i §redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is
KR3+KR4 KR1+KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza

Strefa korpusu

1,00 0,97

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is > 1,00.

Dla kontroli no$nosci podtoza nalezy stosowaé procedure badawczg wg PN-S-02205:1998, zal. B.
Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwosé
wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtornego Eo.

Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia 1 wtornego modutu odksztatcenia na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni powinny wynosi¢:

— dla KR3+KR4 -Is > 1,03; E; > 120 MPa,
— dla KR1+KR2 -1Is >1,00; E; > 100 MPa,
5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukltadania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpic
gruntem speiniajgcym wymagania D-02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 6.6.2.
Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta co50m

2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna co 50 m

4 | Spadki poprzeczne " co 50 m

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie ® | co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej wigcej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podloza

Rownos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowsq lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, a dla poszerzen tatg dostosowang do
szeroko$ci koryta.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z
tolerancja = 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza 1 rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz:
- £5cm

6.2.7. Zageszczenie podloza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego =zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od podanego w pkt 5.5 niniejsze;j
ST.

Wartos¢ modutu wtérnego powinna spelnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-
B-04481.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w pkt
5.5 niniejszej ST.
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6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zaggszczeniem podloza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— mechaniczne i czg$ciowo reczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zageszczenie podtoza,

— odwiezienie nadmiaru gruntu na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza,
— przeprowadzenie badan i pomiarow,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgé¢ 5: Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

ST D-04.01.01

61



"Przebudowa ulicy Grudzieniec w Poznaniu"

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej z geowtokniny oraz odsaczajacej z kruszywa
naturalnego gruboziarnistego.

1.2. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
dotycza wykonania warstwy odcinajacej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STO "Wymagania Ogolne".

Geowloknina — produkt wytworzony metodg iglowania mechanicznego z polipropylenowych wtokien
ciggltych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV, charakteryzujacy si¢ wysoka odpornoscig na
uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobrg wodoprzepuszczalno$cia.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich transportu i skladowania przedstawiono w ST
,»Wymagania ogélne”.

Materiaty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2. Geowloknina

Tablica 1. Parametry geowltokniny

Sita przy przebiciu (metoda CBR) kN min 22,5
Wytrzymalo$¢ na rozcigganie:
- wzdluz KN/m min 13
- wszerz 13

Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadia do ptaszczyzny

) .
geowlokniny 1/m?*/s min. 130

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu przedstawiono w ST ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Geowldkniny nalezy rozwija¢ i uktada¢ na podtozu r¢cznie. Do cigcia nalezy stosowaé ostre noze,
nozyce lub inne podobne narzedzia.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw i elementow

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej i ochronnej moga

by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng folig, zabezpieczong przed rozwinieciem,

zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia
lub promieniowania cieplnego powodujacego nagrzanie powierzchni powyzej 165°C,

- niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozciaé¢ geowtokniny. Geowltokniny opakowane fabrycznie nalezy

sktadowa¢ poziomo na wyréwnanym podtozu, maksymalnie w 5 warstwach.

Poszczegolne typy geowloknin, jak rowniez rolki o ré6znych wymiarach powinny by¢

sktadowane oddzielnie. Jezeli istnieje koniecznos$¢ sktadowania rolek przez okres dtuzszy

niz 2 tygodnie, rolki powinny zosta¢ calkowicie przykryte w celu ochrony przed

bezposrednim dziataniem promieni stonecznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze pod geowtdkning

Podtoze gruntowe warstwy odcinajacej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

5.2. Uktadanie geowldkniny

Przed przystgpieniem do rozktadania warstwy z geowldkniny nalezy sprawdzi¢, czy opis na
rolkach dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwa geowldkniny, ktora
zostata zaakceptowana przez laboratorium i jest przewidziana do zastosowania. W przypadku
stwierdzenia rozbieznos$ci prace nalezy wstrzyma¢ do czasu wyjasnienia. Warstwe
geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych

elementow, ktoére moga spowodowac uszkodzenie warstwy geowtokniny. Pasma geowtokniny
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moga by¢ laczone na zaklad, zgrzewane lub zszywane: - Laczenie na zaklad Jesli
geowloknina taczona jest na zaktad, szerokos$¢ zakladu powinna wynosi¢ odpowiednio: -
przynajmniej 30 cm w przypadku dobrze wyrownanego podtoza, - przynajmniej 50 cm w
przypadku wystepowania duzych nierownos$ci terenu lub na bardzo stabym podtozu. Przy
potaczeniu poprzecznym kolejne pasmo musi by¢ potozone pod pasmo utozone wczesniej, tak
aby unikng¢ przesunigcia pasm geowtdkniny podczas wbudowywania gruntu. - Zgrzewanie
nastepuje poprzez podgrzanie pasma geowldkniny palnikiem gazowym lub goracym
powietrzem do jej uplastycznienia, a nast¢gpnie doci$ni¢cie do pasma lezacego ponizej.
Odleglo$¢ ptomienia palnika gazowego od geowtokniny powinna wynosi¢ ok. 20 cm, tak aby
nie stopi¢ geowldkniny. Szeroko$¢ zaktadu w przypadku zgrzewania powinna wynosi¢ 15 —
20 cm. - Zszywanie geowlokniny powinno odbywaé si¢ za pomoca specjalnych r¢cznych

maszyn do szycia
5.3. Zabezpieczenie powierzchni geowldkniny

Po powierzchni warstwy geowldkniny nie moze odbywaé si¢ ruch jakichkolwiek
pojazdéw. Lezacg wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykona¢ rozktadajagc materiat od czota,
to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat 1 wykonujace czynnosci technologiczne
poruszaja si¢ po juz utozonym materiale. W przypadku stabego podioza, grubos$¢ pierwszej
warstwy powinna wynosi¢ min. 40 cm. Zaggszczanie nasypu (statyczne lub dynamiczne)
zalezy od rodzaju podtoza oraz materialu nasypowego.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych.

Grubos$¢ roztozonej warstwy piasku powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto
grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy piasku i1 dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ piasku podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ piasku jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, nalezy go osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ piasku jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody 1 rtownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci wykonanych robot przedstawiono w ST ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed wykonaniem robot

Przed przystapieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podioza wg wymagan p. 5.1.
niniejszej specyfikacji. Wykonawca powinien sprawdzi¢ $§wiadectwo dopuszczenia
geowldkniny do stosowania w budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE
dla geowldkniny. Wyglad geowldkniny nalezy oceni¢ wizualnie, pasma powinny by¢ bez
uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu wiokien. Odchylki szeroko$ci nie powinny
przekracza¢ +2% wymiaru nominalnego. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar
bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb rolki geowtokniny.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie uktadania warstwy geowtokniny nalezy kontrolowac:

- zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych pasm z okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
- rowno$¢ warstwy,

- wielko$¢ zaktadu przyleglych warstw i sposob ich taczenia,

Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
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przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej lub ochronnej
nie powinny mie¢ takich uszkodzen. W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera nalezy

pobra¢ probke geowldkniny i przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2

6.3.1. Zageszczenie warstwy odsaczajacej

Wskaznik zaggszczenia warstwy okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 0,97. Wilgotnos¢
kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 1 razy na 250 m

2 Rownos¢ podtuzna co10m

3 Rownos¢ poprzeczna 1 razna 10 m

4 Spadki poprzeczne 1 razna 10 m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie * co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 50 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m?

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ piasku | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 50 m?

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest

- metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy odcinajacej z geotkaniny separacyjno — filtracyjnej.
- metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy odsaczajacej z kruszywa gruboziarnistego
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne odbioru robot

Ogoélne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposdb odbioru roboét

Warstwy podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

8.4. Odbior ostateczny
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Odbior ostateczny powinien polegac na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i warto$ci wykonanych
robot. Odbiér koncowy nalezy oprze¢ na wynikach pomiarow kontrolnych, wynikach badan i
oznaczen laboratoryjnych, atestach jakosciowych wbudowanych materiatow 1 elementow
konstrukcyjnych, wynikach odbioru robot zanikajacych oraz ogledzinach w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, robocza, ST i ustaleniami Inzyniera. W przypadku niezgodnosci
wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce platnosci

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostka obmiarowa wykonanej i odebranej warstwy po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie wykopoéw wraz z odwozem gruntu z wykopu na wysypisko z utylizacja,
- ulozenie warstwy odcinajgcej geotkaniny,

- ulozenie warstwy odsgczajacej wraz z ageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka)

2. PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy powierzchniowe

3. PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach — warstwy pojedyncze

4. PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich
probek

5. PN-ISO 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
w kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

6. 6PN-ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

7. PN-ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie charakterystycznych
wymiarOw porow

8. PN-ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnos$ci przeptywu wody

w plaszczyznie wyrobu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie,

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanka kruszywa powinny by¢ tak produkowana i sktadowana, aby miala jednakowe wlasciwosci
i spelniala wymagania podane w tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedhug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wlasciwos$ci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o wielko$ci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-
EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Rozdziat w Odniesienie
normie PN-EN Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci do PN-EN
13242 13242:2004
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTEel10, Tabl. 4
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933- GTA20 '
1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
— maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 3
ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie Coos3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
—w kI‘USZyWiG gmbym*) fDeklarowane Tabl. 8
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA4**) Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz
53 (l)(;igp;)_rlnosc na $cieranie wg PN-EN MpeDeklarowana Tabl 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
7,8 1ub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
. Lo Wem NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznos$ci od WAy 245%)
frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1 ASxr Tabl. 12
6.3 g#li(;v:i‘tfllzawartosc siarki wg PN- Sxr Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdzial 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szklo i
plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-

EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBra
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7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie . .
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 — skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
ZatacznikC Sktad materialowy Deklarowany

*) faczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo

***) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

2.4. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki kruszyw, przeznaczonych do warstwy

podbudowy musi spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

0
100 q u‘ o0
Wi
20 8?/. 56 10
*£
& 80 Ay 20
E - 97 ’/
] 70 i o3 30 E
2 60 20 N d ; 40 r
g Y a i . {55 :g
4in
B 50 A7 62 - |/ so 2
Es 40 - 430/
40 P 6o .2
a8 & - 40 . &
20 P @RF sol 1" s5 &
/o'S—-ﬂ 23 - - // §-
20 //. -f‘:./J' 2 80
=3 14}, -
9 - e - 16
- T/ T 9/' 20
0 [ {0m= -—_::_‘.'.-'-'-—--—"""'-'T/T 100
E 8§ 8 5 - =~ ~» -z *§ges
| emeam—— SDV sito # mm

Rysunék 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢ecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnosc i cigglosé uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
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Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

[r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

Mieszanka
niezwigzana 172 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. max | min. | max | min. | max | min. | max min. max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5. Parametry mieszanki niezwigzangj

Mieszanka niezwigzana winna spelniaé wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat
W normie
PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej

Odniesienie do
PN-EN 13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki

0/31,5

Tabl. 4

432

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UFy

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

LFnr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC

0OCy

Tabl.4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys.

Tabl. 516

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartos$cia (S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
piaskowy SE*), co najmniej

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAss

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1

F4

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spetniajacg wymagania PN-EN 1008.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
InzZyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg stanowi warstwa technologiczna z mieszanki zwigzanej cementem
wykonanej wg ST D-04.05.01.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajagcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W
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miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosSciach.

Przed zaggszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac¢ lokalne zagtebienia za pomocg cigzkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5 Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy nalezy wykonywaé
warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.
Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nos$no$¢ podbudowy (badanie ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom
podanym w tabeli 5.

Tablica 5. Wymagania dla no$nosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.a ksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Wi i s nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia Es
obcigzenia
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢:
— w cyklu I — zakres obcigzen od 0,25 — 0,35 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,
— w cyklu II — zakres obciazen od 0,25 — 0,45 MPa, nacisk koncowy 0,55 MPa,

gdzie:
Ap — przyrost obcigzen jednostkowych w I cyklu od 0,25 do 0,35MPa; w II cyklu od 0,25 do 0,45MPa
As — przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia
D — $rednica ptyty
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoscia:
E
1,="2

E 1
powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na podbudowy przypadajaca na
dziennej dziatce roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci kruszywa okreslonych w
pkt 2 niniejszej ST.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy co 50m

W sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie

2 | Rownos¢ podtuzna
ruchu

co 50m

3 | Réwnos¢ poprzeczna
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Spadki poprzeczne® co 50m

. . i na jej krawedziach
Uksztaltowanie osi w planie® 113 ) krawedziac

N | N | Dn | B

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
Ocm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub metoda réwnowazna,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tata profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrownane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peina grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zaggszczone.

ST D-04.04.02
77

Rzedne wysoko$ciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni




., Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
warstwy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci
na $cieranie.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziarn 1 nasigkliwosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych ggstosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika
no$nos$ci 1 pgcznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998 r.

ST D-04.04.02
79



., Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE
Z. MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonanie oraz pielegnacjag warstwy kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5MPa —
mieszanka z betoniarki.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nast¢puje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — materiat, ktory wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe¢ mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca.

1.4.7. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.
2. MATERIALY
1.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczes$niej niz: 75
ST D-04.05.01
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Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz:

10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac¢ kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.
Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy

2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Odniesienie do
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci PN-EN
EN 13242 13242:2004
Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
4.32 sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl. 3
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR,
4.3.3 ciagglym uziarnieniu wg PN-EN GTaANR Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika Flpekiarowane Tabl. 5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
’ Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci wskaznika SIpeklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
4.3 ziaren catkowicie zaokraglonych Crr Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢ pylow**) w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
Zawartos¢ pylow**) w
4.6 kruszywie drobnym wg PN-EN fDeklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LAco Tabl. 9
1097-2
Odpornos¢ na $cieranie wg PN-
5.3 EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6
5.4 rozdziat 7.8 Iub 9 Deklarowana -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
5.5 rozdziat 7.8 Iub 9 Deklarowana -
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasic wg PN-EN 1744-1 — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
Catkowita zawartos$¢ siarki wg
6.3 PN-EN 1744-1 — Kruszywo tam. S NR Tabl. 13
6.4.1 Skladniki wplywajace na Deklarowana -

szybko$¢ wigzania i twardnienia
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mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla

6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1 rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu

6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu

6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska

o wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i -

6.4.4 plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb

koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra

1097-2
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie

7.3.2 spetnia warunku WA4 2, to WA242 Tabl. 16
nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakeji 8/16 wg PN-EN 1367-1 — skaly magmowe i przeobrazone: F 4

7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w ’ Tabl. 18

e g — skaty osadowe: F 10
przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA 2)
Zpaii?c(zjn;kf Sktad mineralogiczny Deklarowany )

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

2.5. DomieszkKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy
to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wlokniny techniczne,
- piasek i woda.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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2.7.2. Zawarto$¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Minimalna zawarto$¢

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
2.7.4. WarunKki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zagegszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymatoéci na $ciskanie RcZ© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z pkt. 2.6.4.

Wskaznik mrozoodporno$ci = RcZ©/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% -
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100% Iub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a

nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 20JC przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 £+ 2[1C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednia. Wynika badania rdznigcy si¢ od sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie Rc”©, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwosé

Wymagania

Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement

wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo

tablica 2

1.3 | Woda zarobowa

pkt. 2.4

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie:

krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1 -
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3
2.3 Zawarto&¢ wody pkt. 2.7.3 Ustalenie na podstawie

PN-EN 13286-2

(system I) — klasa

2.4 | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

klasa C 1,5/2,5
(nie wigcej niz

Badanie wg PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielggnacji

wytrzymaltosci Rc 5,0 MPa)
2.5 ,, Badanie
Mrozoodpornos¢ >0,6 we. pkt. 2.6.6
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa 1 cementu oraz

objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
— zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w

miejscach trudnodostepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacje

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza od
warto$ci podanych w tablicy 3.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu wedlug metod okre$lonych w PN-EN 196-1.

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawieraé:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i uloZzenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywo £ 3%,
— cement = 5%,
— woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki
nalezy podloze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w pkt. 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na peilng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedlug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, sp¢kane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowg krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng
spoin¢ robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielggnacii polegajacej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.  Materiatami do pielegnacji podano w pkt
2.6 niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wyltacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.
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Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy i ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu
1 $niegu oraz mréz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu i kruszyw oraz
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

o ] Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy lub ulepszonego
dzialce roboczej podtoza przypadajaca na jedno

badanie [m?]

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze

spoiwem 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy
4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

3 400

5 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie Zrodta kruszywa

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej ST.

6.3.3. Wtasciwos$ci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.4. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja +1%, -2% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnego z
Dokumentacjg Projektows i pkt 2.8 niniejszej ST wedlug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica

6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy zwigzanej cementem
Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ co 50 m

2 | Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu
3 | Robwnos¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne® co 50 m
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych colOm
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 50 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500

7 | Grubos¢ warstwy m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢é wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4etrowa latg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstw¢ przez
zerwanie jej na petng grubos$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunig¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania oraz wyprodukowanie mieszanki,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen

pomocniczych,

— zageszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196

PN-B-04481

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-96012

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania bi¢kitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
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10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19

listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z chudego betonu.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiaggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment no$nej czes$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilo$ci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m’® oraz optymalng
ilocia wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie Ry w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu
Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac¢ kruszywa naturalne lub

sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy

2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w
normie PN-
EN 13242

Wiasciwo$é

Deklarowane kategorie lub warto$ci

QOdniesienie
do PN-EN
13242:2004

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20,
Gr80,

GaA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

Tabl. 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,

GTANR

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3%)

Flso

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)

Slso

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Cnr

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢ pylow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

ST D-04.06.01

95




,, Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

Zawarto$¢ pytow**) w

4.6 kruszywie drobnym wg PN- fDeklarowane Tabl. 8
EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
53 Odporno$¢ na $cieranie wg Mo NR Tabl. 11
' PN-EN 1097-1 o »
Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6
54 rozdziat 7.8 lub 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
>3 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana )
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kam. AS 0,2 ‘
Calkowita zawarto$¢ siarki
6.3 Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 Kruszywo fam. SNR a
Sktadniki wptywajace na
6.4.1 szybkqsc W@zgma ! Deklarowana -
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
422 Brak -
6 kawatkowym wg PN-EN rak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
4.2, Brak -
64.2.3 kawatkowym wg PN-EN rak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, )
6.4.4 szkto i plastik mogacych pogorszy¢

wyréb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spelnia
warunku WA, 2, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢
wgp.7.3.3

7.3.2 WA24 2 Tabl. 16

Mrozoodporno$¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie

733 wykonywane tylko w skaty magmowe i przeobrazone: F 4

Tabl. 18

przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA»42)

Zatacznik C | Sktad mineralogiczny

pkt. C.3.4 Deklarowany -

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) lgczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.
2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.6. Materialy do pielggnacji
Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,

wlokniny techniczne,
piasek i woda.
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2.7. Mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN
933-1.

Krzywa wuziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na rysunku 1.
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sito # mm
Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
2.7.2. Zawarto$¢ cementu

Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartoéci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godno$¢ z wymaganiami tablicy 4.

2.7.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.7.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50.
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Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek woda odbywa si¢
pod cis$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymaloS$ci

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzié¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt. 2.7.4.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.

2.7.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie Rc?© probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z pkt. 2.7.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“°/Re

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% -
100% Iub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach 1 do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynika badania r6zniacy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié a jako
miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Rc”©, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

2.8 Wymagania dla mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Mieszanka zwigzana cementem winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

L.p. Wiasciwose Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -
rysunek 1
mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ .
tablica 3
cementu
2.3 Ustalenie na podstawie
Zawartos¢ wody pkt. 2.7.3
PN-EN 13286-2
24 klasa C 5/6 Badanie wg PN-EN
Wytrzymato$¢ na $ciskanie 13286-41 po 28 dniach
(system I) — klasa (nie wiecej niz pielegnacji
wytrzymatosci Rc
10,0 MPa)
2.5 Badanie
Mrozoodporno$é >0,7
wg. pkt. 2.7.6
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoS$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych,
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Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ mniejsza
od wartos$ci podanych w tablicy 3.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu wedtug metod okre§lonych w PN-EN 196-1.

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
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5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzni¢te i podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i uloZenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreSlonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz obje¢to$ciowego dozowania wody, gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

a) kruszywo + 3%,
b) cement + 5%,
¢) woda £ 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkdw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu roéwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem
mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w pkt. 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko$¢é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity

wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedlug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowe;j
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mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowsg krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna
spoin¢ robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej
mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1m dla
spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej
na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Materiatami do pielegnacji podano w
pkt 2.6 niniejszej ST. Sposdb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i
ulepszonego podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimag warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan liczba badafina | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce | podloza przypadajaca na jedno
roboczej badanie [m?]
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ) 600
ze spoiwem
3 | Zageszczenie warstwy
4 W 1 ror r . k .
rzymatos$¢ na $Sciskanie
yuzy 3 400
5 | Mrozoodpornosé¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Badanie spoiwa cementu dla kazdej dostawy
7 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
8 . . . dla kazdej partii i kazdej ianie Zrodt
Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa a fazde] pattil 1 przy Razde) zmiafiic zrodia
kruszywa

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej ST.
6.3.3. Wtasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.4. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 2.7.1.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja +1%, -2% jej wartoSci.
6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnego z
Dokumentacjg Projektowg i pkt 2.8 niniejszej ST wedlug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 2.7.6 oraz PN-S-96012.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ co 50 m

2 |Réwnosé podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym

pasie ruchu
3 | ROownos$¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne® co 50m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych colOm
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 50 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7 | Grubos¢ warstwy 500 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
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Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢é wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne podbudowy i1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4etrowa latg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4etrows tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 9 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 3 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz =1 cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez
zerwanie jej na petng grubos$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—oznakowanie robot,
—dostarczenie materialow,
—wyprodukowanie mieszanki,
—transport na miejsce wbudowania,
—przygotowanie podtoza,
—dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
—roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,
—ewentualne nacinanie szczelin,
—pielegnacja wykonanej podbudowy,
—przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych whasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosSci
drobnych czastek. Badania bi¢kitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gegstosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzagdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

ST D-05.03.23
109



,, Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

- naw. z plytek betonowych 25x25 cm koloru szarego o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm (chodniki)
- naw. z plytek betonowych 25x25 cm koloru szarego o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm (zjazdy)

- naw. z kostki betonowej koloru szarego o gr. 8cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm, typ "DOMINO-EKO" z wypetnieniem
spoin grysem granitowym 2/5 (jezdnia)

- naw. z kostki betonowej koloru grafitowego o gr. 8cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm, typ "DOMINO-EKO" z
wypetnieniem spoin grysem bazaltowym 2/5 (parking)

- naw. z kostki kamiennej ozdobnej 7/9 na podsypce cementowo- piaskowej gr. 3 cm (naw. ozdobna)

- naw. z kostki betonowej koloru czerwonego o gr. 8cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm, typ "DOMINO" (powierzchnie
wyniesione)

- naw. z plyt azurowych 60x40 koloru szarego o gr. 8 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm

- nawierzchnia do przetozenia wysokoSciowego
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gorne;j)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,

2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100
mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szerokos¢  Grubo$é Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm kostki, powinna by¢ <
> 100 mm +2 +2 +3 3 mm
+3 +3 +4
1.2 Odchytki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5 kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal.
D)
2.2 Wiytrzymato$¢ na rozciagganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciazenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymalo$é) jesli
ST D-05.03.23
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wytrzymatosc)

spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

24

Odpornos¢ na Scieranie
(wg klasy 4 oznaczenia I normy)

Pomiar wykonany na tarczy

Bohmego,
wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm?>/5000 mm?>

2.5

Nasigkliwo$¢

<5%

2.6

Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie

a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. [ normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze by¢
warstwa $cieralna lub caly element)

a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowal¢ do barwienia: sadz i1 barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy zastosowac nastepujace materiaty:

a) napodsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania PN-
EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni
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— piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,075012) mm wg PN-EN 13242

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
wibrator powinien mie¢ site od$rodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana
czestotliwosc 75 do 100 Hz.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogélne warunki wykonania roboét

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
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5.2. Podbudowa

Podbudowa przewidziana do wykonania nawierzchni z kostki brukowej oraz jej przygotowanie
powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01
»Podbudowa i ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem”

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Ustawianie
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01. Obrzeza zaleca si¢
ustawiac¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane
jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowe;j
lokalizacji krawegznikdéw 1 obrzezy.

5.4. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowg. Grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, R2s=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowsa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostki
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazdw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong
nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunag¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z

ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cafe.
5.5.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem, spelniajgcym wymagania
pktu 2.3

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszczegodlnienie L.
Lp. badan i pomiarow Czestotliwoéé badan Wartos$ci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: Wg pktu 5.4; odchytki od
1 grubosci, spadkow i cech projektowanej grubosci
konstrukcyjnych w porownaniu z [11 ecm

dokumentacja projektowa i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce )
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi 1 przy krawedziach .
. . . Odchylenia:
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach
. +1 cm; -2 cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowg)

e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata Tw Przeswity mi¢dzy tata a
profilowa z poziomnicg i ’ powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
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cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Odchytki od
metoda niwelacji) Jw. dokumentacji projektowe;j
do 0,3%
g) szerokose naw1erzghn1 Odchytki od szerokos$ci
(sprawdzona przymiarem Jw. . .
. projektowanej do [15 cm
liniowym)
h) szerokos¢ i glebokosé
wypehnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
liniowym po wykruszeniu dlug. dzialki roboczej
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacii
i desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy

3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 | nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw
2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
3 | poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin
4 | w nawierzchni Wgpktu5.5 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu i koloru kostki,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ulozenie kostki,

- ubijanie wibracyjne kostki,

- wypeknienie spoin mi¢dzy kostka,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp i obejmuja:

- umocnienie skarp i terenow zielonych warstwg humusu $rednio o grubosci 10 cm wraz z
plantowaniem i obsianiem mieszankg traw

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgdci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢pujgcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K>0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.3. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, nr normy
wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetiajace wymagania PN-R-65023:1999.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- cysterny z woda,
- drobnego sprz¢tu pomocniczego

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.1.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robét

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST i
Dokumentacjg Projektowg. Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego humusowania i obsiania
mieszkankg traw projektowanych powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i paséw zieleni obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie prowadzonych robot,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— zraszanie wodg w okresach posusznych,
dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
— usuwanie chwastow,
pierwsze koszenie trawy,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-78/9224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Budownictwo hydrotechniczne. Elementy budowli
regulacyjnych. Kiszka faszynowa

BN-69/8952-30 Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do robot
regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatos$ci na
$ciskanie

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

10.2. Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

ST D-07.01.01
123



., Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania poziomego cienkowarstwowego oraz punktowych elementow odblaskowych barwy biatej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz miejsca lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiatly zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikoéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasciwos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogag by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badania materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnos$ci do uzycia

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w pkt 2.6., a szczegétowe wymagania okre§lone
sg w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.4. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um.

Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 45.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”  pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— sprzet umozliwiajacy umyecie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni pasa na ktory bedzie
naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
reczne,

— frezarka,
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— malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farba dwusktadnikowg z mechanicznym
rozsypywaniem kulek,

— znaki zabezpieczajagce malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschniecia farby, oraz znaki
umozliwiajgce bezpieczne wykonywanie prac.

— sprzet do badan, okreslony w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig ilo$¢, jakos¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Wybér Srodkéw transportu

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farb¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez §rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdlczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspotczynnikiem chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m Ix! (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3,

Wartos¢ wspodlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m Ix (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 med m Ix!., klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m Ix! klasa R3

Wartos¢ wspodlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 med m Ix’!, klasa R2,

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaré6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie
porownania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji, co
najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

ST D-07.01.01
129



., Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97,
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu
przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiar6w wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czqstotliwosié pgmiaréw, co Minima.lna’ ilos¢
najmnie;j pomiarow
1 [od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |o0d20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

ST D-07.01.01
130



,, Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp.

Whasciwosé

Jednostka

Wymagania

1

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych
— rozpuszczalnikéw aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zatamania §wiatla
— zawarto$¢ kulek z defektami

%

21,5
20

Okres statosci wlasciwosci materiatow do
znakowania przy sktadowaniu

miesigce

26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbiate;j,

— 70Mtej tymczasowej

med m? Ix!
med m? Ix!

=200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— Dbiate;j,

—  70ltej

med m? Ix!
med m? Ix!

2150
=100

Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

med m? Ix

=100

Wspotczynnik luminancji 8 dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;,

— biatej na nawierzchni betonowej,

—  70ltej

>0,40
>0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji 8 dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:

- biatej

- 76ltej

> 0,30
> 0,20

B2
B1

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowe;j

—  706ltej

med m? Ix!
med m? Ix!
med m? Ix!

2130
=160
=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa

7 | Wspodlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix’! >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m Ix”! >130 Q3
— 0Mej med m? Ix”! > 80 Q1
8 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
9 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
10 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest:
- 1m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw z materiatu cienkowarstwowego,
- 1 szt. (sztuka) dla wykonania punktowego elementu odblaskowego barwy bialej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbior po okresie gwarancji

Odbioru po okresie gwarancji nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancji, ktory ustalono w Umowie.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszg ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie linii i krawedzi znakow,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa,

- przenoszenie zapor i oznakowania w miar¢ postgpu robot - ochrona znakéw przed
zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zakacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, (w opracowaniu).

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

ST D-07.01.01
134



., Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem projektowanego oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Statly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos$¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$§wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiagce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Shupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako
prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spemiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12767:2003 [15].

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

—  pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
—  pochfaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcicte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji  wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakow do
innych obiektéw lub konstrukcji - rekojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych rekojmia jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialtywanie S$wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardbwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworow

montazowych. Dopuszczalna nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetiaé dodatkowo nastepujgce
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie
wystepowaly przesuni¢cia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna speinia¢é wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm?2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniad
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigckszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspohrzgdnych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotezynnik odblasku R (kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 > 180
- 201tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > > 14
- brazowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspotezynnik luminancji - typ 1 typ 2
i wspolrzgdne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej B>0,35 B>0,27
- 70Mtej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B>0,01 B >0,01
- brazowej . 0,09 =B > 0,03 ,09 >B > 0,03
- pomqranczowej B > 0 17 B > O 14
- Szarcj 0,18>$>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $§wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala

y 0,355 0,305 0,325 0,375

., . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

., . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zolta typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedé6w na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 5
mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm
1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wilasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowag deklaracje
zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm
miegdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggs$ci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig £ 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubos$ci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakdéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuni¢cie lub obrot.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzg¢dzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Sposdéb mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigcksza niz 30 cm?.

Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowg¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy

7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
, Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem.
. do 4 badan z . e .
1 Sprawdzenie branveh losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ . )
powierzchni ‘lNy t? Kazdei dostepnych narzedzi (np. liniatow z Wyn_lkl badfm
clementow w Kazee] | ., uinikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by¢
dostarczonej partii P —— - - zoodne z
. . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami g
) wyrobow liczacej do .  lub dzi . wymaganiami
Sprawdzenie . pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
2 . 1000 elementow . . . . punktu 2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- Iszt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,

- 1szt. (sztuka) wykonanego stupka do znaku drogowego z rury stalowej o $rednicy 70mm na
fundamencie prefabrykowanym lub z betonu wykonywanego na ,,mokro”,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robodt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardéw i1 badan jako§ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania shupka do znaku drogowego obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkow do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukeji wsporczych,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowe;j,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,
— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Cena wykonania tablicy znaku drogowego obejmuje:
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zakup 1 transport materialow niezbednych do wykonania robot,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

montaz tablicy znaku na stupku,

mocowanie gniazd do montazu stupkow,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych roboét.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-B-06250
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)
14. PN-EN 0327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998
22.  PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania
Wyroby lakierowane
mgly solne;j

Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe.
Wymagania

Beton zwykty
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciaggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogo6lne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- Oznaczanie odporno$ci powltoki na dziatanie

Czes¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.

Oprawy
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10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych i obejmuja:
- ustawienie stupkow blokujacych U-12¢ w kolorze RAL 7043,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztalttownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikow
wypetionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o staltym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2

2.2. Shupki blokujace

- Prefabrykowane stupki blokujace z rur stalowych w kolorze RAL 7043
- fundament pod stupek min. 30x30x100cm z betonu C16/20 (B20)

2.3. Beton
Beton do wykonania fundamentow - C16/20 (B20) — wymagania jak w PN-EN 206-1.
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

- betoniarka przewozna,

- sprzgt spawalniczy,

- drobny sprzet pomocniczy (szpadle, mtotki, klucze do montazu elementéw panelowych itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy utozy¢ je rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z Zalgcznikami Nr 1, 2 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r.

5.2.2. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkow ustawianych barier

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkdéw ustawianych barier ochronnych nalezy dokona¢ w oparciu o
Dokumentacj¢ Projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.3. Montaz stupkow

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkdéw nalezy wykona¢ otwory dla fundamentow
30x30x100cm. W wykonanych otworach osadzi¢ stupki w fundamencie betonowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.2.Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Prawidtowo$¢ wykonania elementéw bariery oceniona bedzie na podstawie zgodno$ci
wykonanych elementéw z ustaleniami niniejszej ST 1 Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Prawidtowo$¢ osadzenia bariery nalezy kontrolowaé na podstawie zgodnosci z Dokumentacja
Projektows.

6.2.3. Prawidlowo$¢ malowania elementéw bariery nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen
niniejszej ST 1 Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
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Jednostka obmiarows jest 1 szt. (sztuka) wykonanego i ustawionego stupka U-12¢

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,
— Wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania bariery,

— przygotowanie elementdw bariery,

— wykonanie otwordéw pod fundamenty,

— wykonanie fundamentéw betonowych,

— osadzenie stupkéw w fundamentach,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanej bariery.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-EN 10060

PN-H-93010
PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-H-82200
PN-H-97070
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1461:2000

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco. Wymagania i badania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco.

Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary.

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow
Cynk

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
Beton zwykty.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik
Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych (opornikéw betonowych).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych i obejmuja:
- kraweznik bet. 15%30%100 cm na podsypce cem-piask. gr. 3 cm
- kraweznik bet. 15%30%100 cm obnizony na podsypce cem-piask. gr. 3 cm
- opornik bet. 12x25x100 cm na podsypce cem-piask. gr. 3 cm
- wykonanie fawy betonowej z oporem pod krawezniki i oporniki z betonu C12/15 (B15)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z roéznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawegdzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka krawegznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawg¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee
chemiczne;j,

— plaszczyzny czolowe kraweznikoéw mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roéznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chylek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cze¢$ci: = 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajacg  trwatos¢
na wytrzymalosc¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | $ciernej, wg wg zal. H normy —
dokumentacji - zat. G normy badanie
projektowej lub przez nosci — badanie alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 sig < 20000 mm?/5000
4 <23 mm mm?
<20 mm < 18000 mm?/5000
mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie
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poslizgniecie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajgca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w noralnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg pod kraweznik nalezy wykonaé¢ z betonu C12/15 (B15), zgodnie z normg PN-EN
206-1.

Wymagania dla materiatow jak w punkcie 2.3.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo-piaskowg w proporcji 1:4

Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,

- piasek — nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008-1.
2.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
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— Dbetoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na tawg — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Uzyte $rodki transportu musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow nalezy wykonaé na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s>0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczes$niej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie. Lawg¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztalttem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci
3 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykona¢ w
proporcji 1:4.

5.5. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.
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Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w Kkorycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.6.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.6.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie krawg¢znikdéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po zaggszczeniu.

5.6.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawa
cementowo-piaskowa przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny krawe¢znikow przed zalaniem zaprawa
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych

powinny obejmowac¢ wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w

pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
kraweznika 1 przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na pelng glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika,
- m3 (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawg¢znikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej z oporem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ST D.08.01.01.
162



,, Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmuja

e ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 100x30x8 na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3cm,

e  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu cementowego C12/15 (B15).

1.4 Okreslenia podstawowe

14.1 Obrzeza betonowe s3a to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sga zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy zastosowac¢ obrzeza betonowe 100x20x6 cm z betonu
C 25/30 (B30), spetniajace nastepujace wymagania:

— nasigkliwo$¢ < 4%,
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
— odporno$¢ na Scieranie - klasa 4,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
-dla wysokosci i szerokos$ci +3 mm,

—dla dhugosci +8 mm.

2.2 Materialy na podsypke
Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
Wymagania:

- cement 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
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- piasek —nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008-1.

2.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (B1S5), zgodnie z normag
PN-EN 206-1.

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem. Uzyte $rodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania obrzezy nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatacznik 3 i 4.

5.2.3 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod tawy betonowe z oporem

Dopuszczalne odchylenia w glgbokosci wykonanego koryta wynosza =1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.
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5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Wykonanie tawy betonowej polega na
roz$cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej pod obrzeza.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo — piaskowa, celem
prawidtowego osadzenia obrzezy. Podsypke cementowo — piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4
Podsypke cementowo — piaskowsg grubosci 3 cm pod obrzeza wykonac¢ nalezy r¢cznie.

5.2.6. Ustawienie obrzezy

Whbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy wbudowywaniu
obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac
podsypke cementowo-piaskowa w proporcji 1:4 i grubo$ci 3cm po zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe betonowa,
b) ustawienia betonowego obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii elementu w planie, ktdére moze wynosi¢ [] 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza
¢) badania betonu na tawg

- wykonawca dostarczy 2 probki betonu z tawy, celem zbadania wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1
seria probek na 200 m wykonywanej fawy betonowej z oporem),

Badania wykonane be¢da na koszt Zamawiajacego.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi + 2cm. Zaggszcezenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
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a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100m tawy,

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) Zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych

Przy ustawianiu obrzezy betonowych nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

c) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m obrzeza, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig obrzeza i
przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest
- 1m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),
- 1 m3 wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 (B-15) pod obrzeze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe¢ betonowa,
- wykonanie fawy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup, transport 1 sktadowanie materialow przewidzianych do wykonania robot,
wyznaczenie odcinkéw do wbudowania obrzeza,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy betonowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej z oporem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.07.01

URZADZENIE DO OGRANICZENIA
PREDKOSCI POJAZDOW
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1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem progéw zwalniajgcych U-16d.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonywaniem i odbiorem progéw zwalniajagcych U-16d.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Prog zwalniajagcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w
formie wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2.  Prog zwalniajacy listwowy - prog wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub
sktadanego z segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nia.

1.43.  Dlugos¢ progu - wymiar progu rownolegly do osi jezdni.

1.4.4.  Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.

1.4.5.  Wysokos$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji

D.00.00.00 Wymagania ogolne.

2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow do wykonania progu z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania progu zwalniajagcego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, nawigzujacymi do okre$lonej konstrukcji progu. Materialy do wykonania progu z
gotowych wyrobdéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych,
materiatlow termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng IBDiM, wydang dla
okreslonego typu progu. Dostarczony prog powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy
sktadowe progu: najazdowe, srodkowe, zjazdowe 1 skrajne oraz materiaty mocujace je do nawierzchni,
np. $ruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w réznych kolorach (np. w

kolorze czarnym, zo6ttym, bialym, czerwonym) dostawa musi objaé wystarczajaca liczbg
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poszczegblnych elementdow, niezbgedna do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z
dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja producenta. Elementy progu powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,

powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablicg 1.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przystepujacy do wykonania progéw zwalniajgcych, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania - z drobnego sprz¢tu pomocniczego do recznego przymocowania progu do jezdni, wedtug

wymagan okreslonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji Wymagania ogodlne. 4.2. Transport
materialtdw do wykonania progéw zwalniajacych. Transport materiatdow do wykonania progoéw
zwalniajacych z gotowych wyrobdéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu, z

wyrobami utozonymi na paletach).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji Wymagania ogolne.

Prog nalezy wykona¢ w taki sposob, aby:

— nie byt utrudniony przepltyw wody wzdtuz $ciekéw przykraweznikowych,

— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

— nie byt ograniczony dostep do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek
sciekowych, rewizyjnych),

— byl odpowiednio oznakowany i o§wietlony.

5.2. Oznakowanie progu
5.2.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

SST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji inspektora
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nadzoru. Sposob wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST DO07.01.01. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobdéw produkowanych z roéznych tworzyw
sztucznych moze by¢ oznakowany przez przemienne ukladanie gotowych elementow progu o r6znych

kolorach, np. czarnych i zottych, po zaakceptowaniu przez inspektora nadzoru.

5.2.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z SST. Materialy do wykonania oznakowania
pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2.4.8. Sposdb wykonania oznakowania

pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D07.02.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji Wymagania ogolne. 6.2. Badania przed
przystapieniem do robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialtbw wykonane przez dostawcow itp.), — wykona¢ badania wlasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2, — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych
materialow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca

przedstawia inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

e L. . o , Wartosci
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie ew. robdt rozbidrkowych 1 raz na prog -
nawierzchni (wizualna ocena kompletno$ci
wykonanych robot)
2 Sprawdzenie warstwy wyrownujacej 1 raz na prog Odphylki Od.
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubosci +1 cm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prog iw.

liniowym)

4 Badanie wykonania nawierzchni progu zwalniajacego i podrzutowego lub montazu progu

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

Ocena ciagta -

b) polozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach charak- Przesunigcie od osi
geodezyjne) terystycznych progu prOJekgowanej do

cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | W dwoch punktach Odchylenia £1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnica)

d) réowno$¢ profilu podluznego i pop- jw. Nieréwnosci do
rzecznego (ksztaltu progu) (pomierzone 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnica)
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e) sposob montazu progu z gotowych

, 1 raz na prog
Wwyrobow z tworzyw sztucznych

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 -

6 | Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 -

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— konstrukcj¢, wyglad zewnetrzny 1 kompletno$¢ wykonania progu,

— uksztattowanie wysokosciowe progu,

— mozliwos¢ przepltywu wody przy progu, wzdtuz kraweznikow ulicznych,

— brak zaglebien przed i za progiem, w ktorych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,

— kompletnos$¢ oznakowania poziomego i pionowego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 szt. (sztuka) wykonanego progu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,
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- dostarczenie materiatow,

- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyrownujacej i/lub podsypki,

- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw: sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach, /Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003 r. z pdzniejszymi zmianami/

2. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-09.01.01

NASADZENIA DRZEW I KRZEWOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zalozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej, ktore zostang
wykonane w zwigzku z realizacja przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zatozenia zieleni 1 obejmuja:
- projektowane nasadzenie drzew lisciastych,
- projektowane nasadzenia krzewow,
- zalozenie trawnikOw przez obsianie trawa,
- pielegnacja trawnikow
UWAGA:

Wykonawca wystawi Zamawiajgcemu na pismie Gwarancj¢ obejmujacg zobowigzanie do
wypelniania obowigzkow wynikajacych z umowy w okresie gwarancji, obejmujacych zabiegi
pielegnacyjne i1 nasadzenia uzupetiajgce zgodnie z w/w warunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajagca co najmniej 2% czeSci
organicznych, posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogg¢szczeniem.

1.4.3. Materiat ros§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.5. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
roznych odpadkéw roslinnych 1 zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob 1 w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf
uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesi¢gcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 1 PN-R-67022,
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma,
wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew 1 krzewdéw powinny by¢ prawidtlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

ST D-09.01.01
177



,, Przebudowa ulicy Krynickiej w Poznaniu”

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u roslin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew 1 krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewoé6w nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie
formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaros$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie
zaros$ni¢te blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i1 czg$ciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania
PN-R-65023.

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roéznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

Do obsiania trawg nalezy uzy¢ nastepujaca mieszanke nasion traw:

— atestowana mieszanka traw z zastosowaniem zycicy trwalej kostrzewy czerwone;,
kostrzewy owczej a na terenach suchych z domieszka kostrzewy trzcinowe;.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, topaty,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

- plyt ubijajacych,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pgdow. Rosliny z brylg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryly
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa 1 krzewy oraz ros$liny pngce moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami
transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i
przemarzni¢ciem. Drzewa i1 krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraweznikow o ok. 15c¢m oraz 25cm - jest to miejsce na ziemi¢
urodzajng (10cm oraz 20cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do
3 cm nad terenem,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rdwng warstwa 1 wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyroéwnania 1 stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym do pierwszego koszenia. Pierwsze koszenie
powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto  10cm, Trawniki
wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozOw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegbdlnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigckszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

Wymagania ogodlne dotyczace sadzenia drzew 1 krzewow oraz roslin pnacych sg
nastepujace:
- pora sadzenia - jesien lub wiosna,
- miejsce 1 gatunki sadzenia - powinny by¢ wyznaczone w terenie, zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia krzewow i roslin pnacych

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow sg nastepujace:

- dotki pod krzewy powinny mie¢ Srednice 0,3m 1 glgbokos¢ 0,3m i1 powinny by¢
zaprawione ziemig urodzajng,

- krzewy nalezy sadzi¢ w odlegtosci od 0,8 do 1,0m od siebie oraz w grupach mijajacych
sie, aby nie powstawaty przerwy wizualne w przegrodzie z zieleni,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce.
Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane 1 uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
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- korzenie roslin zasypywa¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac
miske 1 podlac.

5.3.2. Wymagania dotyczace sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

- drzewa sadzi¢ z catkowitg zaprawg dotow,

- pod drzewa nalezy przygotowac otwory o srednicy min. 0,7m i gtebokosci min. 0,7m,

- kazde drzewo nalezy przywigza¢ do trzech palikow o $rednicy min. 8 cm, zastosowac
wigzadta,

- do nasadzeh nalezy przeznaczy¢ drzewa rozro$nigte o parametrach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa,

- do nasadzen nalezy przeznaczy¢ drzewa z prawidlowo wyksztatcong i uformowang
korong, z wyraznie wyprowadzonym przewodnikiem,

- po posadzeniu materialu roslinnego nalezy przeprowadzi¢ Scidtkowanie korg drzew
iglastych,

- po posadzeniu wokot drzew uformowac misy o $rednicy okoto 1 m.

5.3.3. Pielggnacja po posadzeniu drzew i krzewow

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 1 roku od posadzenia) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu krzewow jesienia,

— rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych 1 uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,

— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (ciecia pielegnacyjne i
formujace)

— przeprowadzeniu terminowo wszelkich niezbednych zabiegow pielegnacyjnych z ochrony
roslin

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania og6lne".
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu 1 zanieczyszczen,

— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m?),

— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
ziemi,
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ilo$ci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw 1 ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i1 krzewdw oraz roslin pnacych

polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy oraz rosliny pnace,

zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajna,

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw 1 odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 1 PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich termindéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw oraz roslin pnacych dotyczy:

zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa,

zgodno$ci posadzonych gatunkéw i1 odmian oraz ilo$ci drzew i1 krzewow oraz roslin
pnacych z Dokumentacja Projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach oraz roslinach pnacych, jesli odbior jest na
wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli odbior jest na jesient,

prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i1 przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
1 mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

jakosci posadzonego materiatu.

. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru jest:

— 1 szt. (sztuka) wykonanego posadzenia drzewa

— 1 szt. (sztuka) obsadzenia powierzchni krzewami,

— 1 m? powierzchni zatozonych i pielegnowanych trawnikow,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
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8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne".

Platnosci za m? wykonanych trawnikow i szt. posadzonych drzew i krzewow nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa, krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia drzew, krzewow 1 roslin pnacych z
wykopaniem i zaprawieniem dotkow,

- zakup 1 dostarczenie materialu ro§linnego,

- sadzenie drzew z mocowaniem do palikow,

- sadzenie krzewdw 1 roslin pnacych,

- pielegnacje posadzonych drzew, krzewow i roslin pnacych: podlewanie, odchwaszczanie,
nawozenie,

- dosadzenie uschnigtych drzew 1 krzewow 1 ros§lin pnacych w potowie okresu
gwarancyjnego i na koniec okresu gwarancyjnego.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zakup 1 transport mieszanki nasion traw oraz ziemi urodzajnej na miejsce wbudowania,

- zakladanie trawnikow przez wysianie nasion traw,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwiazane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza 1 korzenie bulwiaste ro§lin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Zasady ochrony §rodowiska w drogownictwie. Dzial 4. Ochrona §rodowiska w budowie drog.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
PODZIEMNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg pionowg studni kanalizacji sanitarnej, deszczowe;j i
telekomunikacyjnej oraz skrzynek ulicznych zasuw wodociggowych i gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
regulacja wysokosciowa (dostosowanie wysokosciowe do projektowanej rzednej drogi):

- studni kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
- skrzynek ulicznych zasuw wodociggowych i gazowych,
- studni telekomunikacyjnych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.  Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanaléw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.  Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka $cieckowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogolnosptawne;j .

1.4.4.  Wtlaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5. Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6. Wtlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.7.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
@ clementy deskowania,
@ Dbeton i jego sktadniki,
@ clementy prefabrykowane,
& 7wir, piasek, zaprawa cementowa.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujgcego sprzgtu :
- pity tarczowej ,
- mlota pneumatycznego ,
- zageszczarki wibracyjnej ,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)
4. TRANSPORT
4.1.Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow
Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak,
aby ich rzedne byly rowne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywaé pod nadzorem wtascicieli tych urzadzen podziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne , certyfikaty
zgodnosci , ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania wykonywanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztaltu , wymiardéw ,

- poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt (szt.) wyregulowane;j:

- studni kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j,

- studni telekomunikacyjnej,

- skrzynki ulicznej zasuwy wodociggowej i gazowej,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 8§ .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studni kanalizacji sanitarnej oraz skrzynki ulicznej zasuwy
wodociggowej obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie studzienek, skrzynek przeznaczonych do regulacji,

- podniesienie wlazow, zaworow i trwate ich umocowanie,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu,

- sporzgdzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
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- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki.
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
11. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania

przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze
. PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja
. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
. PN-H-74051/00 Wtazy kanalowe. Ogo6lne wymagania i badania .
. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .
. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, ,, Transprojekt” Warszawa.
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