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1 WSTEP
1.1 Podstawa prawna

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r.
poz. 463).

1.2 Charakterystyka inwestycji i cel opracowania

Planuje sie przebudowe ulicy Krynickiej zlokalizowanej w Poznaniu, dzielnica Podolany.
Na obecnym etapie inwestycji nie otrzymano szczegétowych wytycznych dla projektowanej
modernizacji. Szczegoty zawarte zostang w projekcie budowlanym.

Celem opinii jest okreslenie, na podstawie przeprowadzonych badan, warunkéw gruntowych
i kategorii geotechnicznej dla planowanej inwestyciji.

2 Charakterystyka obszaru badan
2.1 Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski

e Podprowincja: Pojezierza Potudniowobaftyckie

e Makroregion: Pojezierze Wielkopolskie

e Mezoregion: Pojezierze Poznariskie

Dokumentowany obszar zlokalizowany jest na obszarze réwniny dennomorenowej
i wspotbudujacej rowniny sandrowej (sandr Junikowski) uformowanych na przedpolu strefy moren
czotowych Gora Moraska-Dziewicza Gora. Geomorfologicznie forma ta charakteryzuje
sie monotonng rzezbg bez wyraznych wzniesien lub obnizen. Obecnie jest to obszar silnych
przeksztatcen antropogenicznych zwigzanych z wieloletnig urbanizacjg miasta Poznan.

2.2 Hydrografia

Miasto Poznan potozone jest w catosci w zlewni rzeki Warty oraz jej doptywdéw. Gtéwne
doptywy lewobrzezne stanowig cieki Wirenka, Strumien Junikowski, Bogdanka, Rdzany Potok
i natomiast prawobrzezne Cybina. Obszar badan zlokalizowany jest w bliskiej odlegtosci od cieku
nizszego rzedu — ciek Wierzbak.

2.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:

e Wojewddztwo: wielkopolskie

e Powiat: Poznan, miasto na prawach powiatu
e Gmina: m. Poznan

e Miejscowos¢: Poznan

Teren badan geotechnicznych stanowita ulica Krynicka o dfugosci ok. 640m. Odcinek objety
wierceniami posiada powierzchnie asfaltowg. Ulica zlokalizowana jest w obrebie osiedla domoéw
jednorodzinnych. Lokalizacje inwestycji oraz miejsca wykonania otworédw badawczych
przedstawiono na mapie topograficznej (zat.1) oraz na mapie dokumentacyjnej (zat.2). Ze wzgledu
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na brak podktadu sytuacyjno-wysokosciowego z zasobdéw geodezyjnych, mapy opracowano
w oparciu o podktad topograficzny i zdjecia satelitarne.

3 Budowa geologiczna

Na podstawie otworow badawczych, wykonanych do glebokosci maksymalnej
3,0 m p.p.t., rozpoznano utwory czwartorzedowe:
CZWARTORZED:
Holocen:
e grunty antropogeniczne (nasypy)
Plejstocen:
e osady fluwioglacjalne — piaski drobne, srednie i pospotki z okresu zlodowacenia
potnocnopolskiego;
e osady morenowe — gliny z okresu zlodowacenia pdtnocnopolskiego

Budowa geologiczna dokumentowanego obszaru jest prosta. Od powierzchni zalega warstwa
nasypow niekontrolowanych o zréznicowanej migzszosci w punktach wiercen od 0,2 do 1,6m ppt.
Ponizej nawiercono osady morenowe w postaci glin piaszczystych i piaskéow gliniastych lokalnie
poprzewarstwiane warstwami piaskow i pospdtek. Spagu serii morenowej do gtebokosci 3,0m ppt
nie osiggnieto.

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposdb szczegétowy
na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych oraz na przekroju geotechnicznym (zat.5 i 6).
Warunki geologiczne okreslono na podstawie opisu makroskopowego gruntéw i badan
laboratoryjnych wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntéw.

4 Badania geotechniczne
4.1 Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawcyg. W celu udokumentowania warunkow
geotechnicznych podfoza projektowanego zadania w dniu 26.11.2015r. wykonano badania
terenowe, ktére objety:

e 5 otwordw badawczych do gfebokosci 3,0m ppt;

facznie 15,0 mb wiercen

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej w skali 1:2000 (zat. 2). Dla
wykonanych otwordéw badawczych przyjeto orientacyjne rzedne terenu na podstawie mapy
topograficznej. Zaznacza sie, ze wartosci rzednych moga réznic sie od rzeczywistych wartosci.

5 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych
i prac kameralnych. Rodzime grunty wystepujace w podtozu ujeto w warstwy geotechniczne
o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych. Podziat przedstawiono w tabeli nr 1:
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tab.1 — podziat na warstwy geotechniczne

geneza O;Zi:::lvme rodzaj gruntu stan st. . st. ..
e gruntu | zageszczenia | plastycznosci
grunty antropogeniczne nN niekor:\iizllogwane In-szg - -
IA Pd;z%gﬂ; szg 0,45 -
osady fluwioglacjalne B Ps sz8 0,45 i
IC Po szg 0,45 -
A Gp pl - 0,30
1:! Pg tpl - 0,15-0,20
lic Pg; Pg/Gp; Gp pzw - 0,00

Parametry geotechniczne podtoza okreslono metodg ,A”, ,,B” i ,C” wg Polskiej normy PN-81/B-
03020. Dla wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametréw x" przyjeto wspodtczynnik
materiatowy y, = 0,9 lub 1,1 (zat.4).

Warunki gruntowo-wodne podtoza nawierzchni wg MTiGM (Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430):
e  Warunki wodne wg zat. nr 4, pkt 3.1.: dobre — zwierciadto swobodne wdd gruntowych
zalega na gtebokosci > 2,0m ppt
e Grupa nosnosci podfoza wg zat. nr 4, pkt 3.3: G2-G4*

* Podtoze gruntowe stanowi obecnie warstwa nasypow o zréznicowanym sktadzie litologicznym,
ktore nalezy uznac za stabonosne i gtebiej warstwa gruntéw spoistych, ktére zaliczajg sie do gruntow
wysadzinowych. Warstwy piaszczyste zaliczajgce sie do grupy nosnosci G1 wystepujg lokalnie w postaci
soczewek o niewielkiej migzszosci.

Konstrukcja nawierzchni:

Nawierzchnie ulicy Krynickiej tworzy warstwa asfaltu o licznych spekaniach i ubytkach.

6 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntow ze wzgledu na przepuszczalnosé:
grunty przepuszczalne:

® nasypy

e piaski i pospotki
grunty stabo przepuszczalne:

e piaski gliniaste i gliny piaszczyste

Na dokumentowanym terenie nie nawiercono pierwszego poziomu wéd gruntowych. Lokalnie
w otworze nr K-5 natrafiono na sgczenia srédglinowe o niewielkiej wydajnosci na gtebokosci ok.
2,7m ppt.




GEOBAJ

7 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gtebokosci 3,0 m ppt. Pod warstwg nasypowg
nawiercono grunty rodzime. Byly to gldwnie osady gliniaste w stanie pétzwartym,
twardoplastycznym i lokalnie plastycznym (stopien plastycznosci I, = 0,00-0,30) przewarstwione
osadami piaszczysto-zwirowymi w stanie $rednio zageszczonym (Ip = 0,45).

W oparciu o wykonane badania obiekt zaliczono do | kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.

Ponizej przedstawiono zalecenia odnosnie projektowanej inwestycji:

1.

Podtoze dla nowej konstrukcji nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1. Sugeruje sie
przyjecie nastepujacych parametrow podbudowy:

a. Wtorny modut odksztatcenia E,, 2 120MPa

b. Wskaznik odksztatcenia Iy < 2,20.
Po usunieciu przypowierzchniowej czesci nasypu zaleca sie kontrole sktadu
litologicznego i parametrow wytrzymatosciowych podtoza. W rejonach wystepowania
gruntéw nasypowych o niekorzystnym sktadzie litologicznym nalezy wykona¢ wymiane
na zasypki inzynierskie, lub wykona¢ wzmocnienie objetosciowe np. za pomoca
geosyntetykow.
Grunty spoiste warstw IIA, 1IB i IIC, sg gruntami wysadzinowymi zaliczajgcymi sie do
grupy nosnosci G2. Na odcinkach gdzie stanowig one bezposrednie podtoze
projektowanej nawierzchni zaleca sie ich czesciowa wymiane i wzmocnienie
pozostatych gruntéw za pomocy geosyntetykéw. Dopiero na tak przygotowanym
podtozu uktada¢ mozna warstwe podbudowy.
Grunty piaszczyste warstwy IA, IB i IC zaliczane do grupy nosnosci G1 wystepuja
lokalnie w warstwie o zbyt matej migzszosci
Wykonang podbudowe nalezy podda¢ kontroli zageszczenia i nosnosci, np. za pomocg
badan ptytg statyczng VSS lub ptytg dynamiczna.
Woda gruntowa wystepowata lokalnie w postaci sgczen na znacznej gtebokosci. Nie
powinna stanowi¢ utrudnienia przy realizacji robét ziemnych.
Parametry warstw geotechnicznych podane w zafaczonej tabeli (zat.4), pozwolg
na przeprowadzenie obliczen statycznych projektowanej inwestycji.

8 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

NORMY:

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar;

e PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

e PN-B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

e PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa symbole literowe jednostki miar.

e PN-B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

LITERATURA:
e Kondracki J. (1994), ,Geografia Polski - Mezoregiony Fizyczno-Geograficzne” PWN
Warszawa.

e Zarys geotechniki — Zenon Witun. Wydawnictwo WKt, Warszawa, 2007,
e Gruntoznawstwo inzynierskie — Stanistaw Pisarczyk. Wydawnictwo PWN, Warszawa 2001;
e Geologia regionalna Polski — Jerzy Kondracki. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 1998;
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legenda stosowanych oznaczen

Grunty antropogeniczne

nB -nasyp budowlany

nN -nasyp niebudowlany
B -gruz betonowy

C -gruz ceglany

il -zuzel

As -asfalt

Tt -tluczen

Grunty organiczne rodzime

7AWANOC C7GRCT OTg

H -grunt prochniczy Iom 0-5%

Nm -namut Tom 5-30%
Nmp  -namut piaszczysty Iom 5-30%
Nm7r  -namut pylasty Tom 5-30%
T -Torf Tom >30%

Grunty mineralne rodzime

Tom

KW  -wietrzelina

KWg  -wietrzelina gliniasta

KR -FUMOSZ. kamieniste
KRg  -rumosz gliniasty

Ko,K  -otoczaki, kamienie

4 -ZWir T
o ;ZV;; (illi‘:a“y gruboziamiste
Pog -pospotka gliniasta

Pr -piasek gruboziarnisty T
Ps -piasek $rednioziarnisty drobnoziarmiste
Pd -piasek drobnoziarnisty

Pm -piasek pylasty

Pg -piasek gliniasty T
IIp -pyl piaszczysty

I -pyt

Gp -glina piaszczysta

G -glina

Gm  -glina pylasta drobnoziarniste
Gpz  -glina piaszczysta zwigzla spoiste

Gz -glina zwigzta

Gmz  -glina pylasta zwigzta

Ip -il piaszezysty

I -it

I -it pylasty

Inne grunty nietypowe i domieszki nieobj gte normag

Kj -kreda jeziorna
Kp -kreda piszaca
Gy -gytia

Cb -wegiel brunatny
Gb -gleba

CaCO; -weglan wapnia
D -drewno

Stany gruntéw spoistych

ZW -zwarty

pzw -pélzwarty

tpl -twardoplastyczny
pl -plastyczny

mpl -migkkoplastyczny
pt -plynny

Stany gruntéw niespoistych

In -luzny

szg -$redniozageszczony

zg -zageszezony
wilgotnos¢

su -suchy

mw -matowilgotny

w -wilgotny

m -mokry

nw -nawodniony

Szrafury i oznaczenia zwierciad a wody

gleba

-nasypy budowlane, nasypy niebudowlane
-piaski pylaste, piaski drobne

-piaski $rednie, piaski grube

-zwiry, pospotki

-grunty morenowe skonsolidowane - klasa
genetyczna A*

-grunty morenowe nieskonsolidowane i inne
grunty skonsolidowane - klasa genetyczna B*

-inne grunty skonsolidowane - klasa genetyczna C*

-ity niezaleznie od genezy - klasa
genetyczna D*

-grunty organiczne

-zwierciadto swobodne

-zwierciadlo ustabilizowane
-zwierciadto nawiercone

-poziom saczen

<L EREORDUUBL

1A -symbol warstwy geotechnicznej
I/l -stopien zaggszczenia/plastycznosci
// -przewarstwienia

/ -grunt na pograniczu

(..) -domieszki/ sktad nasypu

* klasy genetyczne gruntéw wg PN-81/B-03020

zatgcznik nr 3




Wartosci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych

warstwa
geotechniczna

rodzaj gruntu
symbol geologicznej
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0,

Ib [] L[] W, [%] wmd | em CulkPal| @.[T | Mo[MPa] | M[MPa] | Eo[MPa] | Ion[%]| [-]

grunty antropogeniczne

nasypy niekontrolowane: piaszczysto-gliniasto-humusowe z domieszkami gruzu ceglanego, Zwiru, kamieni i zuzlu -

nN
wartosci obliczeniowe (r) parametrow stabonosne
geotechnicznych
16,0 1,75
Pd; Pd/Pr; Pd/Pg - 045 [[1]| - 154 [3]] 2,65 |[3] 150 [BlIf - - 1302 |[3]| 56,4 [[3]| 70,4 |[3]| 42,1 |[3] - -
1A ; .
wartosci obliczeniowe (r) parametrow 17,6 1,58
T 0,41 - Sod 2,39 77 - 27,2 50,8 63,4 37,9 - -
14,0 1,75
Ps ° 0,45 |[11| - 1555 [3]] 2,65 |[3] 56 [BlIf - - | 30,4 |[3]| 86,7 [[3]| 96,4 |[3]| 73,2 |[3] - -
1B Sci obli i 5 1YS4 Y1 58
warto$ci obllczenm\{ve (r) parametréow 041 _ y 239 , _ 274 78,0 86,8 65.9 _ B
geotechnicznych 24,2 1,71
12,0 1,90
Po = 0,45 |[1] - HErY [3]] 2,65 | [3] 508 [3] - - | 38,1 |[3]] 143,0 | [3]| 143,0 | [3]| 128,7 [[3] - -
IC - -
wartosci obliczeniowe (r) parametrow 0.41 . 13,2 239 1,71 ) 343 1287 1287 1158 ) )
geotechnicznych 19,8 1,85
Gp B - -1 0,30 [[1]]| 16,0 |[3]| 2,65 [[3]| 2,10 |[3]| 28,0 |[3]| 16,4 [[3]| 29,3 |[3]| 39,0 [[3]]| 22,2 |[3] - -
1A
warto$ci obliczeniowe (r) parametrow B 0.33 176 239 1.89 252 148 26.4 35.1 20.0 B B
geotechnicznych ’ ’ ! ’ ” ’ ’ !
[1] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona w badaniach terenowych
[2] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona w badaniach laboratoryjnych 12 grunt wilgotny
[3] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona w oparciu 0 nomogramy PN-B/81-03020 24 grunt nawodniony
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Wartosci charakterystyczne (n) parametrow warstw geotechnicznych

I S ) S |2 z Lo 5
& c @ S © 2 @ N OTIN 0O, c o |9 5 Tz
o 2 s | s | ¢ | 82 | 8% 2 S5 |Ss8E|8s89| 588 [8aglaB8
g 8 5 & sy | s | 85| 228 | 28 S | 55 |[§82¢|5825| 8¢ [5¢elaetss
ZE 5 g g8 | 82| 2% &g &3 g s |[EEg5|leces| EHE |E0E=x2R
b £ 2 8 ® o © 8 Bl = g @ <z |1 83|88 I =2 I8 o ¥z
S 9 N > N a [S) 2 |3 T o< 5]
"% g 3
=2} = > Ps P
® Ib [] L[] W [%] wmd | em CulkPa]l| @.[1 | Mo[MPa]| M[MPa] | E, [MPa] | I,y [%]
Pg B - - 10,20 | [1]] 13,0 |[3]| 2,65 |[3]| 2,15 |[3]| 31,5 ([3]| 18,3 [[3]| 36,9 |[3]| 49,2 |[3]| 28,1 ([3] -
1B
wartosci obliczeniowe (r) parametrow R 0.22 143 239 194 284 16.5 332 443 253 _
geotechnicznych ! ! ’ ’ ’ ! ! ! ’
Pg; Pg/Gp; Gp B - - | 0,00 [[1]] 13,0 |[3]| 2,65 [[3]| 2,15 |[3]| 40,0 |[3]| 22,0 |[3]| 65,8 |[3]| 87,7 [[3]| 50,0 |[3] -
lic
warto$ci obliczeniowe (r) parametrow B 0.00 143 239 104 36.0 19.8 592 789 45.0 _
geotechnicznych ! ! ’ ! ! : ! ! ’

[1] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona w badaniach terenowych
[2] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona w badaniach laboratoryjnych 12 grunt wilgotny
[3] - warto$¢ charakterystyczna wyznaczona w oparciu 0 nomogramy PN-B/81-03020 24 grunt nawodniony
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer K-1

Zat.nr: 6.1

Wiertnica: -

Rejon: ul. Krynicka
Miejscowos¢: Poznan
Powiat: poznanski
Wojewoddztwo: wielkopolskie

Nadzor geologiczny: mgr A. Baj

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 90.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-11-26
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Profil numer K-2 Rzedna: 91.15 m n.p.m. Data: 2015-11-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer K-3

Zat.nr: 6.2

Wiertnica: -

Rejon: ul. Krynicka
Miejscowos¢: Poznan
Powiat: poznanski
Wojewoddztwo: wielkopolskie

Nadzor geologiczny: mgr A. Baj

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 93.10 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-11-26
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Profil numer K-4 Rzedna: 93.00 m n.p.m. Data: 2015-11-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer K-5

Zat.nr: 6.3

Wiertnica: -

Rejon: ul. Krynicka
Miejscowos¢: Poznan
Powiat: poznanski

Nadzor geologiczny: mgr A. Baj

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 93.75 m n.p.m.

Wojewoddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2015-11-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




