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1. Wstep

1.1. Podstawa prawna

Opinia geotechniczna zostata wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr
81, poz. 463).

Opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu
budowlanego bez wykonywania robot geologicznych (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. —
Prawo geologiczne i gérnicze Art. 3, pkt 7). Badania geotechniczne nie sg robotg
geologiczng, poniewaz nie sg wykonywane w ramach prac geologicznych (Art. 6, pkt 11

w/w Ustawy).

1.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie wykonane zostato przez LABGEO Wit Stanistaw Witaszak
na zlecenie biura projektowego DROG-GEO PROJEKT Ryszard Bartosz Swidurski , ul.
Warzywna 1, 62-025 Kostrzyn.

Celem opracowania jest szczegétowe okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych oraz
ustalenie parametréw geotechnicznych gruntéw rodzimych wystepujacych w podtfozu
istniejgcej ulicy Drewlanskiej w Poznaniu wraz z rozpoznaniem aktualnej konstrukcji
drogowej.

Zgodnie z wymogami obowigzujgcego rozporzadzenia, dokumentacja ta stuzy do
prawidtowego ustalenia geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektu
budowlanego oraz zakwalifikowania inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej.

Projekt dotyczyt bedzie przebudowy ulicy Drewlarnskiej w Poznaniu.

orium geologiczno-drogowe



2. Charakterystyka terenu badan

2.1. Potozenie

Wedtug podziatu geograficznego obszar badan potfozony jest w makroregionie
Pojezierza Wielkopolskiego, w mezoregionie Poznanskiego Przetomu Warty (J.
Kondracki, Geografia regionalna Polski, PWN Warszawa 2002). Administracyjnie obszar
badan znajduje sie w ciggu ulicy Drewlanskiej w Poznaniu, na odcinku o dtugosci 231,27

m, od ul. Motdawskiej do ul. tuzyckiej (powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie).

2.2. Uksztattowanie

Ulica Drewlanska pofozona jest na osiedlu domkéw jednorodzinnych, gdzie

rzezba terenu ma generalnie ptaski charakter bez wyrazniejszych deniwelacji.

3. Budowa geologiczna

Z uwagi na charakter opracowania opis budowy geologicznej ograniczono do
osaddéw czwartorzedowych — holocenskich i plejstoceniskich. Na holocen datowane sg
jedynie grunty nasypowe (nasypy niebudowlane). Plejstocen natomiast reprezentuja
lodowcowe grunty spoiste oraz towarzyszgce im wodnolodowcowe grunty niespoiste
pochodzace ze Zlodowacenn Pétnocnopolskich — Zlodowacenie Battyckie, Stadiat
leszczyrisko-pomorski, faza poznanska (stratygrafia na podstawie Szczegétowej Mapy

Geologicznej Polski w skali 1:50000 arkusz Poznan).
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4. Zakres wykonanych prac, sposob interpretacji oraz

przedstawienia wynikow

4.1. Prace geodezyjne

Miejsca wykonanych wiercen zostaly wytyczone metodg domiaréw
prostokatnych w dowigzaniu do istniejgcej sytuacji. Rzedne wylotéw otwordw ustalono
w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali

1:500.

4.2. Wiercenia badawcze

Po wstepnym rozpoznaniu terenu i zaplanowaniu prac, przystgpiono do wiercen
majacych na celu szczegétowe okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych. Za pomoca

zestawu recznych swidréw matosrednicowych, w dniu 09.03.2017 r. wykonano:
= 2 otwory badawcze o gtebokosci 2,0 m p.p.t.

= 1 otwér badawczy o gtebokosci 4,0 m p.p.t.

taczny metraz wiercen wynidst 8,0 m.b. Punkty wiercen rozmieszczone zostaty zgodnie
z wytycznymi Zleceniodawcy. Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na
mapie dokumentacyjne;j - zat. 1.

W czasie wykonywania wiercen prowadzono badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej (jezeli wystgpita).
Wykonane otwory, po przeprowadzeniu pomiaréw i badan, likwidowano poprzez
zasypanie urobkiem.

Wiercenia oraz zwigzane z nimi badania i obserwacje wykonane zostaty przez osoby
posiadajgce uprawnienia w zakresie nadzoru prac geologicznych.

Wyniki wszystkich wiercen przedstawiono na kartach otworéw (zat. 4.1. — 4.3.). Ze
wzgledu na odlegtos¢ pomiedzy otworami nie dokonano graficznej interpretacji

zalegania gruntow za pomocga przekroju geotechnicznego.
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4.3. Badanie zageszczenia za pomocg sondy DPL (SD-10)

W odlegtosci 1,0 m od otworu badawczego nr 1 wykonano sondowanie
udarowe lekkg sondg dynamiczng DPL (SD-10). Sprawdzono zageszczenie rodzimych
gruntéw niespoistych wystepujgcych w badanej strefie. Ponadto przy otworze nr 3,
gdzie pokrywa nasypow niekontrolowanych siega gtebokosci 3,1 m p.p.t., réwniez
wykonano sondowanie, w celu orientacyjnego zapoznania sie z zageszczeniem warstwy
nasypowej. W ramach prac kameralnych dokonano interpretacji sondowan
dynamicznych (wyliczenie stopnia zageszczenia, wskaznika zageszczenia). Wyniki

sondowan przedstawiono na zatgcznikach nr 5.1. —5.2.

4.4. Sposéb udokumentowania wynikéw

W oparciu o wyniki wykonanych prac terenowych i kameralnych, opracowana
zostata opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego, zawierajgca

zatgczniki wymienione w spisie tresci oraz niniejszy komentarz.

5. Warunki gruntowo-wodne

5.1. Geotechniczna charakterystyka podtoza

Grunty wystepujgce w podtozu dokumentowanego terenu ujeto w trzy pakiety
geotechniczne, wydzielajgc w nich warstwy o zblizonych wartosciach cech fizyko-

mechanicznych:

l. Grunty nasypowe — gtdwnie nasypy niebudowlane (niekontrolowane) -
mieszanina piaskéw rdéznofrakcyjnych, humusu, zwiru, kamieni, gruzu
ceglanego i betonowego. Ze wzgledu na zmienny charakter nasypéw nie
okreslono dla nich szczegétowych parametrow geotechnicznych, natomiast w
otworze nr 3, gdzie grubo$¢ warstwy nasypowej siegata az 3,1 m p.p.t.,

orientacyjnie sprawdzono stopienn zageszczenia. Do tego samego pakietu
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geotechnicznego zaliczono réwniez warstwe istniejgcej konstrukcji ulicy czyli
destrukt bitumiczny oraz pokruszony gruz betonowy. Warstwa ta przewidziana
jest do usuniecia, tak wiec i w tym przypadku nie okresSlono dla niej

parametrow geotechnicznych.

. Grunty spoiste wg PN-B 03020:1981 oznaczone symbolem ,B” geologicznej
konsolidacji gruntow — plejstocenskie osady lodowcowe w postaci piaskow

gliniastych i glin o zréznicowanym stopniu plastycznosci:

. Warstwa IIA — piaski gliniaste, gliny, twardoplastyczne, o

uogoblnionym stopniu plastycznosci w przedziale 1,=0,10-0,20

] Warstwa IIB — piaski gliniaste, pétzwarte, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci [,.=0,00

M. Grunty niespoiste — plejstocenskie osady wodnolodowcowe w postaci piaskéw

drobnych i $rednich:

] Warstwa IlIA — piaski drobne, srednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,50

] Warstwa IlIB — piaski drobne, Srednio zageszczone na pograniczu

zageszczonych, o uogdlnionym stopniu zageszczenia 1p=0,65

] Warstwa IlIC — piaski srednie, srednio zageszczone, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,50

Szczegdtowo uzyskane wyniki zestawiono w tabeli ,,Parametry geotechniczne gruntéow”
- zat. 2. Wartosci parametréw normowych zawartych w tabeli, okreslono metodg B

(korelacyjng) w odniesieniu do cechy wiodgcej:

= stopien zageszczenia lp — w oparciu o wyniki sondowania za pomoca

sondy DPL (w gruntach niespoistych);
= stopien plastycznosci I - w oparciu o wyniki badan makroskopowych

przeprowadzonych w terenie.
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5.2. Warunki hydrogeologiczne

W badanej strefie do maksymalnej gtebokosci 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono

obecnosci wod gruntowych.

6. Wnioski

1) Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81,
poz. 463), w obszarze badan generalnie wystepujg proste warunki gruntowe.
Nasypy niebudowlane o duzej migzszosci stwierdzone lokalnie w otworze nr 3,
ktdre teoretycznie mogtyby wskazywac¢ na ztozonos¢ warunkéw gruntowych, w
wiekszosci sktadajg sie z nosnych gruntéw mineralnych i nie bedzie koniecznosci
ich catkowitego usuniecia. Stad tez zostaty sklasyfikowane na réwni z
mineralnymi gruntami rodzimymi. Projektowang ulice proponuje sie zaliczy¢ do
| kategorii geotechniczne;j.

2) Nasypy niebudowlane (niekontrolowane) w przypadku cienkiej pokrywy jak w
rejonie otworu nr 1, zaleca sie na etapie robdt ziemnych usungé lub, w
zaleznosci od projektowanej niwelety, zastgpi¢ zageszczonym materiatem
piaszczystym. W przypadku nasypdw niebudowlanych siegajgcych gtebokosci az
3,1 m p.p.t. (rejon otworu nr 3) proponuje sie usungé tylko wierzchnig warstwe
ok. 0,5 m, dogesci¢ pozostatg cze$¢ nasypow, a nastepnie wzmocni¢ podtoze
pod konstrukcje ulicy za pomoca stabilizacji cementowej lub geotekstyliow.

3) Jesli chodzi o grunty rodzime to korzystne parametry geotechniczne dla podtoza
konstrukcji drogowej stwierdzono we wszystkich nawierconych, mineralnych
gruntach rodzimych (pakiet Ill — $rednio zageszczone lub zageszczone piaski
drobne oraz srednio zageszczone piaski srednie; pakiet Il — twardoplastyczne lub
potzwarte piaski gliniaste oraz twardoplastyczne gliny).

4) Jesli w wykorytowanym podtozu stwierdzone zostang grunty piaszczyste (pakiet
lll), nalezy je dogesci¢ zgodnie z wymogami normy PN-S-02205:1998. W

przypadku rozpoznania w wykorytowanym podtozu gruntéw spoistych (pakiet
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I1), nalezy pamietaé, iz grunty te sg wysadzinowe oraz podatne na pogorszenie
aktualnie posiadanych parametréw np. pod wplywem wody czy drgan. W
zwigzku z powyzszym, na odcinku, gdzie w bezposrednim podtozu konstrukcji
drogowej wystgpig grunty spoiste, zaleca sie wykona¢ warstwe odcinajgcg i
mrozoochronng z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa.

5) Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-02205:1998
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6) W badane] strefie do maksymalnej gtebokosci 4,0 m p.p.t. nie stwierdzono
obecnosci wod gruntowych. Jedynie w przypadku dostania sie wod opadowych
lub roztopowych do wykopéw w obrebie gruntéow spoistych, kazdorazowo
nalezy wode wypompowac i usungé¢ z dna uplastyczniong warstwe gruntu
spoistego.

7) Strefa przemarzania w rejonie badan zgodnie z PN-B-03020:1981 wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.

8) Warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym opracowaniu s3
generalnie korzystne i po uwzglednieniu powyiszych uwag, pozwalajg na

realizacje planowanej inwestycji.

7. Podstawy prawne i merytoryczne opracowania

m  PN-EN 1997-1:2008 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes¢ 1: Zasady

ogolne.

m PN-EN 1997-2:2009 Geotechnika. Projektowanie geotechniczne Czes$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

m  PN-EN ISO 14688-1:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.
m  PN-EN ISO 14688-2:2006P Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

m PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
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PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia z 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463).
Prawo geologiczne i gérnicze — ustawa z dnia 9 czerwca 2011 .

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych (GDDP
Warszawa 1998).

mLABGEO
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTOW wg PN-B-03020:1981 (wartosci charakterystyczne)
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Opracowat: mgr Wit Stanistaw Witaszak Zat. 2.




Legenda stosowanych symboli i oznaczen - wg normy PN-86/B-02480

Grunty nasypowe

nB -nasyp budowlany

nN -nasyp niebudowlany
B -gruz betonowy

Cc -gruz ceglany

Zl -zuzel

Grunty organiczne rodzime

zawartos¢ czesci organicznych Tom

H -grunt prochniczy lom 0-5%

Nm -namut lom 5-30%
Nmp  -namut piaszczysty lom 5-30%
Nm7r  -namut pylasty lom 5-30%
T -Torf lom >30%

Grunty mineralne rodzime

KW  -wietrzelina

KWg -wietrzelina gliniasta
KR -ruUmosz kamieniste
KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K -otoczaki, kamienie
4 -Zwir

Zq -zwir gliniasty

Po -pospdtka

Pog  -pospdtka gliniasta
Pr -piasek gruby

Ps -piasek sredni

Pd -piasek drobny

P -piasek pylasty

Pg -piasek gliniasty
IIp -pyt piaszczysty

11 -pyt

Gp -glina piaszczysta

G -glina

Gm  -glina pylasta drobnoziarniste
Gpz  -glina piaszczysta zwiezta spoiste

Gz -glina zwiezta

Grriz -glina pylasta zwiezta

Ip -it piaszczysty

) -it
17T -it pylasty

Inne grunty nietypowe nieobjete normg

Kj -kreda jeziorna
Kp -kreda piszgca
Gy -gytia

Cb -wegiel brunatny
Gb -gleba

CaCO ;-weglan wapnia

* - klasa genetyczna wg PN-B/81-03020

gruboziarniste

drobnoziarniste

Stan gruntdéw spoistych

zw -zwarty

pzw  -pofzwarty

tpl -twardoplastyczny
pl -plastyczny

mpl -miegkkoplastyczny
pt -ptynny

Stan gruntéw niespoistych

In -luzny

szg -Sredniozageszczony

zg -zageszczony
wilgotnosc¢

su -suchy

mw -matowilgotny

w -wilgotny

m -mokry

nw -nawodniony

Szrafury i oznaczenia zwierciadta wody

gleba
-nasypy budowlane, nasypy
niebudowlane

-piaski pylaste, piaski drobne

-piaski srednie, piaski grube

-pospotki, Zwiry

-grunty morenowe skonsolidowane - klasa

genetyczna A*

-grunty morenowe nieskonsolidowane i inne
grunty skonsolidowane - klasa geneteyczna B*

-grunty spoiste nieskonsolidowane - klasa
genetyczna C*

-ity niezaleznie od genezy - klasa genetyczna
D*

-grunty organiczne

-zwierciadto swobodne

-nawiercony poziom zwierciadta wody

-ustabilizowany poziom zwierciadta wody

el 1111 P

-poziom sgczen

-grunt nawodniony
-stopieri zageszczenia
-stopieri plastycznosci

/lIA  -symbol warstwy geotechnicznej

Zat. 3.




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.1.

1 Wiertnica:
Rejon: Pigtkowo Obiekt: Przebudowa ulicy Drewlariskiej w Poznaniu System wiercenia: reczny
Miejscowo$¢: Poznan Zleceniodawca: DROG-GEO R.B. Swidurski Bl 90,32
Powiat: poznanski Wiercenie: LABGEO W. S. WITASZAK gdnas 90,52 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozor geologiczny: P.Falenski, W.Rajewski Skala 1: 25 Data wiercenia: 2017-03-09
g2 2 - <
28 Profil 5 | 3 £ E
B 2 Przelot S Q 3
2| 25%| 8| litologiczny Opis litologiczny = £ = 2% | 2 a)
] 2z90| @ 2 > c =9
Sl OR=z| 2 € = ] 2
5 S > 3| o g
= | impptl| @ | [m] [m] -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g o = . .
§ § = | nasyp niekontrolowany (PsH+C+B), ciemny bragzowy nN
0.30
; : Lo ) . . szg
IlICpiasek $redni ze Sladami humusu, ciemny brazowy Ps+$l.H
0.5
0.80 W
IlIApiasek drobny, zotty Pd
Er § 1.00
2le
8|& IIA piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, Pa//Pd tol 0.15
brazowy 9 P ’
1.60
1IB piasek gliniasty na pograniczu gliny piaszczystej
przewarstwiony piaskiem drobnym, brazowy Po/Gpl/iRdmw | pzw 0
2.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4.2.

Wiertnica:

Rejon: Pigtkowo
Miejscowo$¢: Poznan
Powiat: poznanski

Obiekt: Przebudowa ulicy Drewlaniskiej w Poznaniu
Zleceniodawca: DROG-GEO R. B. Swidurski
Wiercenie: LABGEO W. S. WITASZAK

System wiercenia: reczny

Rzedna: 89,76 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozor geologiczny: P.Falenski, W.Rajewski Skala 1: 25 Data wiercenia: 2017-03-09
:§§ Profil 2| g | 2 5
X3 _g rofi p lot 2 ‘8 c 3
2 -qg,.?z Z| S| litologiczny St Opis litologiczny = 5 2| 2% | 2 a
8 £22| 2 8 > c =9 -
Sl ORs| 2 = = I} L
5 S s 5| @ g
= | impptl| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2o :‘)2:/% - | nasyp budowlany (destrukt)
o @ X NB
3|8 %?;{ | nasyp budowlany (gruz kruszony)
XK
el 0.30
- " 11IB piasek drobny, zoity Pd szglzg 0.66
S
W fh 5 1A piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem drobnym, Pg 0.1
3l . g brgzowy
A 48 w
N Y4 tpl
7 140
N ‘ vfa . IIA piasek gliniasty matospoisty przewarstwiony
L piaskiem drobnym, brgzowy Fg mepliPd G:2
Vi / 1.80
IIA glina, brgzowa G 0.1
2.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO AL i3

3 Wiertnica:
Rejon: Pigtkowo Obiekt: Przebudowa ulicy Drewlanskiej w Poznaniu System wiercenia: reczny
Miejscowo$¢: Poznan Zleceniodawca: DROG-GEO R. B. Swidurski Rzedna: 9003
Powiat: poznanski Wiercenie: LABGEO W. S. WITASZAK gdna: SU,JSmn.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozor geologiczny: P.Falenski, W.Rajewski Skala 1: 25 Data wiercenia: 2017-03-09
83 g 5 5
28 Profil 5 | 3 £ E
B 2 Przelot S Q 3
2 -qg,.i Z| S| litologiczny Opis litologiczny = £ 2| 2% | 2 =)
Slofgs| 2 8| 2| 5|8
2 g El 2| 5| ¢
= [mppt| @ | [m] [m] &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
| | nasyp niekontrolowany (Ps+H), ciemny brazowy szg 0.5
p— 0.90
—1.0 | —
2 ol —
% g . nN
clhs | nasyp niekontrolowany (Ps/Pd+H+Pg), ciemny brgzowy szg/in 0.33
2.0 | = w
— 2.40
? | nasyp niekontrolowany (Ps+Pg+H+Z), ciemny bragzowy szg 0.4
30 | =
3.10
o
g &
N| gL
é ﬁ 11A piasek gliniasty, brazowy Pg tpl 0.2
HE:
4 e,
-r,o 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA SONDOWANIA SONDA

HL.ABGEO Zat. 5.1.
DYNAMICZNA LEKKA DPL (SD-10)
Temat: Przebudowa ulicy Drewlanskiej w Poznaniu Data:
Lokalizacja: 1m od otworu nr 1 09.03.2017
>
£|E|B|5]| 2|gs| 2|3<
>0 | SlzZzlxs(N=2 ‘2 i
3 o Q g =& § wizz 5 u ILOSC UDAROW NA 10 CM WBICIA SONDY
Sl2|e|5|ad|eR[2S(EN
o E |« |O9N|z®» SR =0
Z|l3J(glFalZw|lve|zw
@aleo O | NP uw Q o sSwisRo
SIN|E|O RS O wm<
olo|l8 |5 < (5 N < (@ N
o 8 - N | N | < o o Te) = o o
o ~ AN AN <t 0
luzny Sredniozageszczon zageszczon
Z |9
11
9 (048 0,94
0,5 10 | 0,50 0,94
Y1 91]048(0,50]| 0,94 | 0,94
10 | 0,50 0,94
12| 0,53 0,95
< | 11]0,52 0,94
1,0 = oTo0s0] > [094] %%
1,5 o
o
2,0
2,5
3,0
3,5
4,0

Wykonano zgodnie z normg PN-B-04452:2002.

Sondowanie wykonat: mgr Wit Witaszak

Opracowat: mgr Wit Witaszak




KARTA SONDOWANIA SONDA

TEAEEEE | DYNAMICZNA LEKKA DPL (SD-10) | 2°%
Temat: Przebudowa ulicy Drewlanskiej w Poznaniu Data:
Lokalizacja: 1m od otworu nr 3 09.03.2017
- | z v
E|E|S|E| S|Es| 2|22
Slz|o |8 A HAPEICE « .
D 8 o] <Dt =& o MlzGo| XN ILOSC UDAROW NA 10 CM WBICIA SONDY
@) = o S = N 0 O|I'NN | O
¥ et cCI|2N § 3 = N
Q|3 |S|ER|ZE|da|zw
ale Rlow|(Bo|zw|Fo
S| N E O TR O (wm<
O |9 | o |35 < |y N < |x N
el 2 N N | < o o Te) = o o
o ~ N N < 0
luzny sredniozageszczon zageszczon
8 | 0,46 0,93
10| 0,501 0,50 0,94 | 0,94
10 | 0,50 0,94
0,5 12| 0,53 0,95
13| 0,55 0,95
11| 0,52 0,94
910,48(0,50] 0,94 | 0,94
10 | 0,50 0,94
1,0 7 | 0,43 0,93
5 (0,37 0,92
4 | 0,33 0,91
4 {0,33]0,34| 0,91 | 0,91
510,37 0,92
1,5 3 | 0,28 0,90
Z(4]033 0,91
6 | 0,40 0,92
510,37 (0,33 0,92 | 0,91
3 | 0,28 0,90
2,0 310,28 0,90
4 | 0,33 0,91
4 10,33 0,91
310,28 (0,33| 0,90 | 0,91
6 | 0,40 0,92
2,5 4 | 0,33 0,91
6 | 0,40 0,92
8 | 0,46 0,93
7 10,43(041]0,93|0,92
510,37 0,92
3,0 6 | 0,40 0,92
6 | 0,40 0,92
3,5
g
4,0
Wykonano zgodnie z normg PN-B-04452:2002.
Sondowanie wykonat: mgr Wit Witaszak Opracowat: mgr Wit Witaszak




