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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest wykonanie
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Ludwika Zamenhofa i Obrzyca w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest obowigzujgcym dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu inwestycji jak pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Wykonanie sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego obejmuje nastepujgcy zakres prac:
1.3.1. Przejscie dla pieszych przed przystankiem os. LECHA
= demontaz istniejgcej sygnalizacji $wietlne; :
o sterownik bez zasilania kablowego
o konstrukcje wsporcze
o sygnalizatory
o okablowanie
o wszystkie inne urzgdzenia i aparaty sygnalizacji $wietlnej
® montaz nowej sygnalizacji $wietlne;:
o sterownik sygnalizacji ,
kanalizacja kablowa,
konstrukcje wsporcze,
sygnalizatory swietlne,
petle indukcyjne,
przyciski zgtoszeniowe,
detekcja rowerow,
odbiornik VDV,
monitoring wlotéw i wewnatrz sygnalizaciji,
o gtosniki sygnatow akustycznych
= kanalizacja kablowa dla urzadzen sygnalizacyjnych,
=  pomiary i badania
= atakze:

O O O O O O O O

o kompletacje wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
o wykonanie wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

o wykonanie robot ziemnych — wykopow, utozenie warstwy piasku, obsypki, zasypki, rur ochronnych,
studni kablowych

o ulozenie folii niebieskiej, instalacji uziemiajgcej,
utozenie wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

o wykonanie oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéow
wyznaczonych w dokumentaciji,

o przeprowadzenie wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany kazdy element linii sygnalizacyjne;.

1.4. Kody Wspélnego Stownika Zamowien (CPV)

45316212-4 - Instalowanie $wiatet ruchu drogowego.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.
Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sg w Il wydaniu ,INSTALACJE ELEKTRYCZNE”
Warunki techniczne z komentarzami

Wymagania odbioru i Eksploatacji przepisy prawne i normy wyd. COBO-PROFIL — 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaly w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z 21 pazdziernika 1988r.

Podstawowe okreslenia dotyczgce sygnalizacji ruchu drogowego :

Sygnalizator - zestaw urzgdzen optyczno elektrycznych lub (i) dzwiekowych stuzgcych do nadawania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

Detektor - urzgdzenie do rejestrowania uczestnikéw ruchu.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi stuzgca do utrzymania konstrukcji w pozycji pracy.
Stopa - fundament prefabrykowany dla masztow.



Projekt sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Zamenhofa-Obrzyca
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Konstrukcja wsporcza - element konstrukcyjny stuzgcy do zamontowania sygnalizatorow i detektorow
sygnalizacji Swietlne;j.

Maszt wysiegnikowy - element konstrukcyjny z rur stalowych stuzagcy do zamocowania sygnalizatoréw nad
jezdnig osadzony na fundamencie. Wyrdznia sie stup i wysiegnik.

Maszt - stalowa konstrukcja stuzgca do zamocowania sygnalizatorow obok jezdni, osadzona bezposrednio
w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym — stopie.

Kabel sterowniczy - kabel elektryczny wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Kanalizacja kablowa - podziemna sie¢ rurowa dla prowadzenia kabli sygnalizacyjnych wyposazona na
rozgatezieniach w studnie kablowe.

Program pracy sygnalizacji - szczegotowy co do miejsca i czasu plan nadawania sygnatdw przez
sygnalizatory.

Sterownik sygnalizacji ulicznej - urzadzenie elektryczno - elektroniczne zapewniajgce realizacje zatozonego
programem sposobu projekcji sygnatéw swietlnych i dzwiekowych.

Rozdzielnica bezpiecznikowa wnekowa i pomiarowa - urzgdzenie elektryczne stuzgce do rozdziatu zasilania
istniejgcego obiektu od projektowanej sygnalizacji oraz do pomiaru energii elektrycznej dla sygnalizaciji
ulicznej.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed pojawieniem sie niebezpiecznego napigcia
elektrycznego na czesciach przewodzgcych dostepnych dla obstugi.

Elementy detekcji:

. petle indukcyjne,
o przyciski zgtoszeniowe,
. detektory

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami.

1.6. Ogodine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora nadzoru/Inzyniera.

Dokumentacja projektowa sktada sie:

Projekt wykonawczy dot. wykonania sygnalizacji ruchu drogowego, przedmiar robo6t i kosztorys inwestorski.
Dla wykonawcy robét elektrycznych nie przewiduje sie organizacji zaplecza. W czasie prowadzenia robét
elektrycznych budowany odcinek drogi nalezy czesciowo zamkng¢. Teren budowy jest otwarty, nie wymaga
wygrodzenia ptotem, ani oswietlenia terenu budowy, bowiem z punktu widzenia robot elektrycznych
kazdorazowo po skonczonej dniéwce, istnieje mozliwos¢ przywrdcenia ruchu na drodze.

Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

. Dokumentacja Projektowa, ktorg Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy bedzie
zawiera¢ kompletny projekt wykonawczy

Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy opracowa¢ dokumentacje:

. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
. Projekt objazdow tymczasowych na czas budowy dla poszczegdinych odcinkéw
. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zgodnosé Robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru / Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania
wyszczegodlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczerh w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru/Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane
okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg
by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
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przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to
takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym
porecze, sygnaly i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony Robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robo6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:

. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

. podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegoiny wzglad na:

. Lokalizacje baz, sktadowisk i drég dojazdowych.

. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

. mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy
na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakohczeniu Robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowej [w robotach elektrycznych nie przewiduje
sie stosowanie materiatébw Szkodliwych dla otoczenia]. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie wystepujacych kolizji z innymi sieciami i elementami uzbrojenia
drogowego, oraz ew. przefozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Inspektora Nadzoru/lnzyniera i wtadze lokalne oraz wtascicieli tych sieci i urzgdzen o zamiarze rozpoczecia
Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
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Nadzoru/lnzyniera i zainteresowane wiladze oraz wiascicieli sieci i urzadzen oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Na trasie
projektowanych sieci moga wystgpi¢ sieci i urzgdzenia nie udokumentowane geodezyjnie lub ktérych
przebiegi odbiegajg od wykazanych na planie sytuacyjnym i w takim przypadku nalezy fakt ten zgtosi¢ do
Inspektora Nadzoru/Inzyniera w celu podjecia decyzji.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Projektowej winny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.

Przed planowanym ztozeniem zamowienia Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegotowe informacje
dotyczgce zrédta pochodzenia materiatéw, urzgdzen koniecznych dla realizacji Robot. Wykonawca nie ztozy
zamowien w jakiejkolwiek firmie bez wczeéniejszego uzyskania zgody Inzyniera na skorzystanie z takiej
mozliwosci.

Uzyskanie zezwolenia Inzyniera na zakup danych materiatdw z konkretnego zrodta nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrodta majg takg akceptacje.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie postepu
Robot.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg byc¢:

- dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegdlnosci
Prawem Budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych) i posiada¢ wymagane prawem
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

- w przypadku kontaktu w wodg pithg muszg posiadac atest PZH,

- zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera,

- zgodne z Warunkami Technicznymi

- nowe i nieuzywane, o ile nie zostato to inaczej ustalone przez Zamawiajgcego,

- nalezy stosowaé urzadzenia, do ktérych sg fatwo dostepne czesci zamienne.

Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

- oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng bgdz krajowag specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2.2. Materiaty podstawowe

Dobdr i wykaz podstawowych materiatow zawarty jest w projekcie kazdego skrzyzowania oraz opisany w
wykonywaniu robét poz.5.

2.3. Materiaty budowlane

Cement - do wykonania ustojow betonowych i fundamentu pod sterownik zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08/24 i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek - Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustojow powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.
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Woda - Woda do betonu powinna byé odmiany "I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapach gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

Folia - do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé folie kalandrowang z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego grubosci 0,4-0,6 mm gat. |. Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane - Pod stupy sygnalizacyjne do 4 m nalezy stosowac typowe fundamenty
prefabrykowane. Nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych. Pod zlgcze kablowe zintegrowane zastosowaé fundament z estroduru.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen cisngcych, z jakimi
nalezy sie liczy¢ w miejscach ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-80/C-89203. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5.Kable

Kable sygnalizacyjne i akomodacyjne - Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny
spetnia¢ wymagania PN-76/E-90304. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe
0 zytach miedzianych w izolacji poliwinitowe;.

Kable zasilajgce - Kable zasilajgce sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-90301. Nalezy
stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Do zasilania sterownika zastosowa¢ kable o zytach
miedzianych w izolacji poliwinitowej. Przekrdj i ilos¢ zyt kabli powinien byé zgodny z Dokumentacja
Projektowa.

2.6. Materiaty stosowane w projekcie.

Sterownik sygnalizacyjny —
Wymagania dla sterownika sygnalizacji Swietlnej

= Niskonapieciowy 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania.
= Zabezpieczenie przeciwzwarciowe grup sygnalizacyjnych bezpiecznikami 2,5A,
= ukfad podtrzymania zasilania pozwalajgcy na prace sygnalizacji (sterownik, sygnalizatory i pozostate
urzgdzenia podtgczone do sterownika) przez co najmniej 5 minut po zakonczeniu realizacji programu
koncowego,
= sterownik musi by¢ wyposazony w interfejs obstugi (Ethernet),
= obstuga zZrédet Swiatta o napieciu 42 V lub 40 V z funkcjg przyciemniania,
= sterownik musi zapewni¢ nadz6r nad wszystkimi Zrédtami Swiatta w sygnalizatorach z dokfadnoscig 1
W i obstugiwaé prawidtowo zrddta $wiatta o mocy minimalnej nie wiekszej niz 3 W,
= wbudowane zintegrowane, charakteryzujgce sie statym adresem IP, tgcze transmisji danych stuzgce
do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji, centralnego sterowania, koordynacji sterownikéw
sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP, z przepustowoscig minimum 1
Gbps,
= zintegrowane tgcze musi zapewni¢ transmisje danych (monitorowanie sygnalizacji oraz podglad
obrazu wideo z kamer) zaréwno poprzez sie¢ WAN jak i w sieci LAN tgczgcej sterownik z serwerem
systemu zarzgdzania firmy Global Traffic Systems (dawniej Vialis), MSR Traffic lub Siemens,
zlokalizowanym w Centrum Sterowania Ruchem,
= zintegrowane tgcze transmisji danych musi by¢ zakonczone gniazdem typu RJ45 w standardzie
Ethernet,
= zintegrowane tgcze transmisji danych musi, dla zapewnienia bezpieczenstwa komunikacji, umozliwiaé
dostep tylko z okreslonych lokalizaciji,
= zintegrowane tgcze transmisji obrazu wideo musi zapewni¢ mozliwo$¢ ograniczania pasma tak, aby
nawet najwieksze obcigzenie tgcza nie wptywato na jakos¢ funkcjonowania monitoringu sygnalizacji
Swietlnych i ich koordynacji,
= sterownik winien by¢ przystosowany do :
O przyciemniania sygnalizatorbw wg zegara astronomicznego zaprogramowanego na
wspoirzedne geograficzne Poznania; okres przyciemnienia : jedna godzina po zachodzie storica
— jedna godzina przed wschodem stonica,
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O blokowania sygnalizatoréw akustycznych zasadniczych i pomocniczych w  programowanym
czasie,

szafa sterownika: aluminiowa, o podwajnych sciankach z izolacjg termiczng, zapewniajgca swobodne
utozenie kabli i swobodny dostep do listew zaciskowych i podzespotdéw , z co najmniej 5-letnig
gwarancja,
temperatura pracy :

O minimalna - nie wyzsza niz -30°C,

o maksymalna - nie nizsza niz +55°C.

Dobor sterownika

napiecie zasilania i obwoddéw sygnalizacyjnych 42V lub 40V AC,

26 grup sygnalizacyjnych (7K+4T+1B+7P/R+2rezerwowe),

20 wejs¢ przyciskow dla pieszych i rowerzystéw z zasilaniem i potwierdzeniem 24V DC lub AC,

1 wyjscie — 14 zaciskow do sterowania wytgczaniem sygnalizatoréw akustycznych,

19 wejsc¢ petli indukcyjnych samochodowych,

4 wejscia petli indukcyjnych tramwajowych,

wbudowany system detekcji rowerzystow, do wspotpracy z 10 detektorami, dla detekcji rowerzystow
w 10 strefach + 10 detektoréw z obiektywami i obudowami,

obstuga detektora dalekiego zasiegu VDV,

obstuga 7 kamer IP do monitoringu,

przystosowany do wigczenia do miejskiej sieci teleinformatycznej poprzez istniejgce przytgcze,
wbudowany panel policyjny,

wbudowany $ciemniacz (do obnizania jasnosci $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych),
zaprogramowany,

zaprogramowanie i uruchomienie systemu wideodetekcji,

przygotowanie do wigczenia do CSR Goérecka.

Sygnalizatory —
Wymagania techniczne dla sygnalizatoréow swietinych:

mocowanie dwupunktowe,
konsole mocowane na opaski; konsola gérna przystosowana do przetozenia kabla,
budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej: wktady diodowe, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory sygnalizatora, blok
zaciskowy,
zaciski przytaczeniowe srubowe, umieszczone w gérnej komorze sygnatowe;,
daszek mocowany tylko za pomocg elementéw przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementéw mocujgcych takich jak sruby, nity, kotki,
wytrzymatos¢ mechaniczna o poziomie IR3,
obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na dziatanie promieniowanie UV,
drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,
obudowa spetniajgca wymagania IP 54,
temperatura pracy od -40°C do +60°C,
wktad diodowy o poborze mocy <15W:
O napiecie zasilania 42V lub 40V z funkcjg przyciemniania,
o rownomiernos¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,
o ukfad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacje swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,
klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,
wytrzymatos¢ mechaniczna soczewki nie gorsza jak IR3,
stopien ochrony IP65,
o montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki.

O O O

Przyciski zgtoszeniowe.
Wymagania techniczne dla przyciskéw zgtoszeniowych dla pieszych:

wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz z poézniejszymi
zmianami, w szczegolnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 03.07.2015,

mozliwos¢ montazu na masztach o srednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania obudowy
przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza sie zastosowanie elastycznej podkfadki adaptacyjnej,
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zasilanie napieciem 24 V DC lub AC pochodzgcym ze sterownika,
optyczne potwierdzenie zgtoszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napiecie 24V DC lub AC
pochodzgce ze sterownika sygnalizaciji,
sygnalizator akustyczny pomocniczy:
O blokowania sygnatu,
O nastawy czestotliwosci sygnatu,
o nastawy okresu repetycji sygnatu,
O automatycznego dostosowywania sie gtosnosci do gtosnosci otoczenia,
sygnalizator akustyczny podstawowy:
O blokowania sygnatu,
o nastawy czestotliwosci sygnatu,
O nastawy okresu repetycji sygnatu,
o automatycznego dostosowywania sie gtosnosci do gtosnosci otoczenia (programowanie
parametréw automatycznej regulaciji),
kazdy przycisk potgczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku,
kolor obudowy przycisku: zotty,
kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego (gtosnika): czarny,
dtugos$¢ przewodu gtosnika: 4 m,
gwarancja: nie krétsza niz 3 lata.

Wymagania dla sygnatéw akustycznych podstawowych na przejsciach:

krotko czasowe, okresowo powtarzajgce sie sygnaty ztozone o obwiedni czasowej prostokagtnej
wypetnione falg prostokatng i czasie trwania 20ms,

o czestotliwosci podstawowej 880Hz na przejsciach przez jezdnie (przy przejsciach z pasami
dzielgcymi, w celu rozrdznienia poszczegodlnych czesci przejscia — 550Hz przejscie przez druga
jezdnie) oraz 1580 przez torowisko,

sygnat powtarzany co 200ms dla swiatta zielonego ciggte i 100ms dla swiatta zielonego pulsujgce,
wymaga sie, aby poziom sygnatu podstawowego generowanego z sygnalizatora akustycznego
powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego,

w zadnym punkcie przejscia dla pieszych stosunek sygnatu dochodzgcego z sygnalizatora
akustycznego do hatasu ulicznego nie moze by¢é mniejszy niz (—20) dB — nalezy stosowac
sygnalizatory adaptacyjne,

sygnaty dzwiekowe podstawowe muszg by¢ nadawane z urzadzeh umieszczonych co najmniej na
2,2m nad powierzchnig drogi,

sygnat dzwiekowy podstawowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na
przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Wymagania dla sygnatéw akustycznych pomocniczych:

okresowo powtarzajgce sie sygnaty zlozone o obwiedni czasowej prostokgtnej wypetnione falg
prostokatng i czasie trwania 20ms,
o czestotliwosci podstawowej 880 Hz przez jezdnie (przy przejéciach z pasami dzielgcymi, w celu
rozréznienia poszczegolnych czesci przejscia — 550Hz przejscie przez drugg jezdnie) oraz 1580 przez
torowisko,
czas powtarzania 1s,
styszalnos¢ sygnatu pomocniczego musi by¢ ograniczona do 4+1m od zrédta dzwieku,
sygnat dzwiekowy pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku.
wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w zal. 3 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) z pdzniejszymi zmianami,
mozliwos¢ montazu na dowolnych $rednicach masztéw (od 108 mm do 250 mm), dopuszcza sie
montaz za pomocg elastycznego adaptera,
potwierdzenie optyczne LED z czerwonym tekstem CZEKAJ (napiecie 24V DC lub AC pochodzgce ze
sterownika sygnalizacji),
sygnalizator akustyczny pomocniczy z funkcja:

O blokowania sygnatu,
nastawa czestotliwosci sygnatu,
nastawa okresu repetycji sygnatu,
nastawa gtosnosci,
zalecana automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od gtosnosci otoczenia,
akustyczne potwierdzenie zgtoszenia,
zalecana mozliwo$¢é nadawania sygnatu gtosowego o nieczynnej sygnalizaciji,
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= jezeli modut przycisku i sygnalizatora akustycznego pomocniczego podtgczony jest do wyjscia
zasilajgcego sygnalizator swietlny, to pobdr pradu przez modut nie moze wptywaé na kontrole pradowg
sygnalizatora swietlnego; w przeciwnym wypadku modut nalezy podigczyé do osobnego wyijscia
sterownika, przy czym wyjscie to musi by¢é oprogramowane pod wzgledem momentu dziatania (czasu
i kolizyjnosci tak, jak odpowiadajgca mu grupa sygnalizacyjna,

= jezeli do sterowania sygnatem akustycznym pomocniczym wykorzystywane jest napiecie zasilania
sygnalizatoréw $wietlnych, to sygnalizator akustyczny musi prawidtowo dziata¢ zaréwno przy napieciu
standardowym jak i przy napigciu obnizonym w celu przyciemniania sygnalizatoréw $wietinych,

=  kazdy przycisk musi by¢ potgczony z osobnym wyjsciem w sterowniku,

= kolor obudowy zétty,

= gwarancja minimum 3 lata.

Detektory dalekiego zasiegu VDV

Podstawowe parametry techniczne odbiornika:
= temperatura pracy: od -20°C do +60°C,
= stopien ochrony obudowy: IP 65,
= zasilanie 12V DC,
= zakres czestotliwosci 440-490MHz FM.

Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze (maszty, stupy z wysiegnikami, bramownice) powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1993-1 i zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wymagania dla konstrukcji
wsporczych:
= pokrywy masztowe (szczytowe) i konce wysiegnikdw musza by¢ bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng wewnatrz stupa,
= pokrywy wnek kablowych w masztach i stupach wysiegnikowych: bryzgoszczelne, lecz jednoczesnie
zapewniajgce wentylacje grawitacyjng wewnatrz stupa;
= zabezpieczenie antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe, grubosé cynkowania réwnomierna na
catej powierzchni, zgodna z aktualng normg PN-EN-ISO 1461 (grubo$¢ powtoki min. 80pym); ponadto
pomalowaé¢ emalig poliuretanowg na podktadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni
cynkowanych; na kolor RAL 7042 — kolor nalezy potwierdzi¢ u Inwestora.
Bramownice

Bramy winny by¢ wykonane z rur stalowych. Stupy bramowe posadowi¢ na fundamencie wedtug opisu i
wskazan producenta konstrukcji bramowych. Przyjmuje sie wysokos¢ bramy 6,15m od powierzchni poziomu
terenu.

Stupy wysiegnikowe

Stupy wysiegnikowe powinny by¢ wykonane z rur grubosciennych; przejscie (potgczenie) ze stupa w
wysiegnik — tukowate.

Stupy z wysiegnikami mocowaé na fundamentach wg wskazan producenta.
Maszty

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy gietej, przykrecane do
prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem srub 4 x 164 mm (nie dotyczy to masztéw o
wysokosci wiekszej niz 3,50 m),
Przyjeto wysokosci masztow prostych:

= 3,5m dla sygnalizatoréw pieszo-rowerowych oraz dla pojazdéw,

= 5,0m dla kamer wideodetekcji i monitoringu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na witasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera.
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Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Wykonawca
powinien réwniez dysponowacé¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robét w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru / Inzyniera o swoim wyborze co
najmniej 3 dni przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru / Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

. zurawia samochodowego,

podnosnika z balkonem,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej ,

recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
sprezarki,

koparki jednonaczyniowe;.

zestawdw recznych narzedzi elektromontera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robét i przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru / Inzyniera, w terminie przewidzianym
Umowa.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportu, umozliwiajgcymi
prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych, srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru / Inzyniera powinny
by¢ usuniete z Placu Budowy.

Skutki wypadkéw powodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

4.2. Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji $wietlinej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

. samochodu skrzyniowego.
. samochodu dostawczego,

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow,
konstrukcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania robét przy budowie sygnalizacji $wietlnej.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu
zgodnie z zaleceniami wytworcow oraz zachowaniu bezpieczenstwa innych uzytkownikéw drog.

Prace tadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen np. stupéw, fundamentéw, bebnow
z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy
uzyciu dzwigoéw, podnosnikéw hydraulicznych i korbowych lub innych urzgdzen dzwignicowych.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z warunkami Umowy, oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera.
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Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru / Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane budowa i odbiér sygnalizacji
sterujgcych.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopéw wasko przestrzennych recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy nalezy wykonywac recznie bez zabezpieczenia scianek bocznych z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie ubitego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptytka mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1: 1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z dokfadnoscig do 10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co
20 cm.

5.3. Montaz stupow sygnalizacyjnych

Miejsca usytuowania stupdw powinny by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjna. Wykopy
punktowe pod fundamenty masztéw powinny mie¢ wymiary o 20 cm wieksze od wymiaréw fundamentu.
Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi, a w nocy - czerwonymi swiattami ostrzegawczymi. W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe
stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90at), a nastepnie ustawi¢ fundament i obsypaé go gruntem
niespoistym doktadnie zageszczonym. Podczas obsypywania fundamentu nalezy zwréci¢ uwage, aby
pozostawi¢ otwory dla kabli. Przed ustawieniem fundamentu zelbetowego nalezy go zabezpieczy¢ przed
dziataniem wéd gruntowych lakierem bitumicznym, lub szkiem wodnym. Podczas ustawiania fundamentu w
wykopie nalezy sprawdzi¢ ustawienie srub mocujgcych maszt, tak aby po zamontowaniu masztu wysiegnik
znajdowat sie we wilasciwym kierunku. O$ wysiegnika stupa powinna by¢ usytuowana zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

Przy montazu fundamentéw, stupéw , latarni i konsol nalezy bezwzglednie zachowac skrajnie.

Przed zamontowaniem stupow nalezy skompletowaé na stanowisku odpowiednie elementy, po uprzednim
skontrolowaniu ich stanu, oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa, dla zapewnienia
najwygodniejszego stawiania.

stup oraz element bramy Ilub wysiegnik nalezy mocowa¢ w sposob trwaty, zapewniajgcy petne
bezpieczenstwo uzytkownikéw drég. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na sruby z podktadkami
sprezystymi lub w podobny sposdb réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym. Potgczenia srubowe
powinny spetnia¢ ponizej podane wymagania.

Przed zatozeniem $rub, przy fgczeniu ze sobg elementdw stupa, nalezy sprawdzi¢ pokrywanie sie otworéw
w potgczeniu. Dopuszczalne odchyiki przedstawiaj g sie nastepujgco:

. dla srub M16 wigcznie wzajemne przesuniecie krawedzi otworéw nie moze by¢ wieksze od 1 mm,

) dla $rub M20 i wigkszych - od 2 mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworéw. Elementy powinny by¢ wzajemnie
dopasowane. Dopuszcza sie wyrownywanie odchytek przez stosowanie przektadek wyréwnawczych. Nie
wolno stosowac¢ $rub o mniejszej Srednicy. Nie wolno zaktadaé srub skosnie ani wbijaé w otwory.
Nagwintowany koniec sruby powinien wystawa¢ 2-3 zwoje ponad nakretka.

Poprawny montaz konstrukcji polega, miedzy innymi, na dokreceniu srub z okreslonym momentem, totez
zaleca sie stosowac¢ klucze dynamometryczne. Wiasciwe momenty dokrecania srub sg nastepujgce:

. 35NM -dla $rub M12

. 70 NM -dla srub M16
. 140NM -dla srub M20
. 240 NM-dla $rub M24
. 380NM -dla $rub M30
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Sruby po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub zastosowanie
przeciwnakretki, nalezy pokry¢é minig i farbg ochronna przeciwrdzewna.

Stupy ustawia¢ za pomocg dzwigu mechanicznego, zas wysiegniki i montowa¢ na ustawionym stupie z
podnos$nika mechanicznego.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietinej przy montazu urzadzen sygnalizacji $wietinych ruchu
drogowego nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania dotyczgce wymiaréw skrajni:

. skrajnia pozioma - tzn. odlegtos¢ od kraweznika do najdalej wysunietego elementu sygnalizacji
(stupa, latarni) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub rownej 60 km/h nie
moze by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;

. skrajnia pionowa - tzn. odlegtos¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji
wystajgcego poza obrys stupa w rzucie pionowym nie moze by¢ mniejsza niz 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m,
natomiast maksymalna 2,7, za$ na wysiegnikach (masztow typu MSW) nad jezdnig odpowiednio: minimalna
4.5 m, zalecana 4.8 m. Skrajnia drogowa pionowa podwyzszona (na drogach specjalnych) wynosi
odpowiednio: minimalna 5,5 m, zalecana 5,5 m, maksymalna 6,0 m.

Zastosowane skrajnie pionowe przedstawiono na rysunkach konstrukcji mocujgcych.

5.4. Montaz stupéw sygnalizacyjnych o wys. do 4,0 m (HY)

Miejsca usytuowania stupéw (HY) powinny by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjng. Wykopy
punktowe powinny mie¢ gtebokos¢ o 10 cm wieksza od dtugosci zagtebionej czesci stupa (80 cm) i Srednice
50 cm.

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi, a w nocy - czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi.

Przy montazu stupéw nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania dotyczgce wymiaréw skrajni drogowe;j:
skrajnia pozioma - tzn. odlegtos¢ od kraweznika do najdalej wysunietego elementu sygnalizacji (stupa,
latarni) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie moze
by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;

skrajnia pionowa - tzn. odlegtos¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji wystajgcego poza
obrys masztu w rzucie pionowym nie moze by¢ niniejsza niz 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m, natomiast
maksymalna 2,7.

Zastosowane skrajnie pionowe pokazano na rysunkach konstrukcji mocujgcych.

W wykopie nalezy wykona¢ 10cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90) lub utozy¢ ptyte
chodnikowa o grub. 7cm. Podczas obsypywania masztu nalezy zwrécié uwage na otwory dla kabli. Stupy
nalezy mocowaé w sposob trwaty zapewniajacy petne bezpieczenstwo uzytkownikéw drog.

Po wprowadzeniu kabli do rur stup nalezy zasypywac¢ ziemig ubijajgc jg warstwami co 20cm. Jezeli stup
zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czesé¢ podziemna nie wymaga dodatkowo utwierdzenia; w
innych przypadkach nalezy wykonaé wokét stupa wzmocnienie warstwg tlucznia lub gruzu betonowego.
Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$é 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac¢ sie na gtebokosci 10 cm od
powierzchni gruntu. Podziemna czes¢ stupa powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.
Stup nalezy ustawiac tak, aby otwory cto mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkach
a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowac¢ na stupach niskich przy pomocy przynajmniej 4 Srub M8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadkami sprezystymi. Wiasciwy moment dokrecenia srub wynosi 30 Nm.

5.6. Montaz listew zaciskowych

W stupach (HY) listwy zaciskowe nalezy montowa¢ w srodkowej wewnetrznej jego czesci w sposéb zalezny
od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu przy uzyciu srub.

Do zaciskéw, w ktére wyposazone sg listwy, nalezy podtgczyé wszystkie zyty kabli wchodzacych i
wychodzacych ze stupa oraz wszystkie przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie
trwatego oznakowania poszczegdinych zyt przy podejsciu do zaciskéw.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.7. Montaz pokryw listew

Pokrywy nalezy naktada¢ na wneki listew zaciskowych masztéw i mocowac je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania.
Pokrywa po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ listwe przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

5.8. Montaz latarn sygnalizacyjnych i kamer

Przed zamontowaniem latarni na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym i
elektrycznym oraz prawidtowo$¢ potgczen wewnetrznych.
Latarnie nalezy montowac po ustawieniu stupéw, na uprzednio zamontowanych konsolach.
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Konsole nalezy mocowac za pomocg srub bezposrednio do stupow,

Latarnie sygnalizacyjne i kamery nalezy mocowaé w sposob trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie sie
skrecanie na $ruby z podkfadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem
mechanicznym, umozliwiajgcy wymiane latarni.

Przy montazu kamer, latarn, konsol i konstrukcji nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace wymiarow skrajni
drogowej oraz trwatosci mocowania przedstawione w pkt. 2.1.5.4. niniejszej ST.

Zgodnie z Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej nalezy stosowa¢ nastepujgce katy ustawienia latarn
sygnalizacyjnych:

. kat ustawienia latarn (dla pojazdéw) umieszczonych na stupach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat
zawarty miedzy osig jezdni a osig latami);

. kat pochylenia tatani umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty
miedzy ptaszczyzng pionowag prostopadta do osi jezdni, a osig pionowa latarni); latarnie dla pieszych nalezy
ukierunkowac na srodek przeciwlegtej krawedzi przejscia dla pieszych.

Od zaciskéw glowic do oprawek zaréwek znajdujgcych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzié¢
przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm2.
Przewody zasilajgce powinny by¢ przytgczone do zaciskow oprawek. Przewdd neutralny powinien miec
potgczenie z czescig boczng oprawki zrodta swiatta, natomiast przewdd fazowy ze stykiem srodkowym.
Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrznej konstrukgciji.

Po catkowitym zainstalowaniu latari sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrédta Swiatta do latarni.
Instalowane latarnie powinny by¢ czyste - w szczegdlnosci soczewki i odbtys$niki.

Obudowy kamer muszg by¢ wyposazone w grzatki z termostatami.

5.9. Uktadanie kabli

W obrebie skrzyzowania potgczenia kablowe sterownika z poszczegdlnymi sygnalizatorami oraz elementami
detekcji nalezy wykona¢ w kanalizacji kablowej. Projektuje sie wykonanie kanalizacji w rurach poliestrowych
@110 gietkich z podwdjng $ciang zewnetrzng karbowang i wewnetrzng gtadka. Pod jezdniami stosowac rury
przystosowane do uktadania przepustéw pod jezdniami. Rure uktada¢ miedzy studzienkami teletechnicznymi
zlokalizowanymi na zatomach trasy oraz w miejscach rozgatezienia kanalizacji.

Ciagi rur od sterownika oraz tgczgce poszczegodlne studzienki wykonywaé jako potrojne, podwdjne oraz
pojedyncze (w przypadku rurociggu do zasilenia wytgcznie petli indukcyjnych). Kable do petli indukcyjnych
nalezy prowadzi¢ w osobnej rurze by wyeliminowac¢ ryzyko wprowadzania zaktdécen przez przewody
zasilajgce sygnalizatory.

Zastosowano dwa rodzaje studzienek: pojedyncze (pokrywa 50x50) typu SK-1 oraz podwdjne (100 x 50)
typu SRK. Podejscia do poszczegolnych stupdéw z sygnalizatorami wykonane bedg w rurach PE 75.
Potgczenia kablowe miedzy sterownikiem a listwg zaciskowg we wnece stupa wykonaé nalezy kablami
sterowniczymi typu YKSY Nx1,5mm? o liczbie zyt ,N” zaleznej od ilo$ci elementéw sygnalizacji na danej
konstrukcji wsporczej. Potagczenie listwy zaciskowej z sygnalizatorem wykonywac¢ kabelkami typu YDYZo o
ilosci zyt zaleznej od typu sygnalizatora:

. - 3 komorowy: 5 zyt,

. - 2 komorowy: 4 zyty,

) - przyciski z sygn. akustyczng: 7 zyt (liczbe zyt skorygowaé w zaleznos$ci od producenta przycisku)
. - zasadnicze sygnalizatory akustyczne: 2 zyty.

Projekt przewiduje doprowadzenie oddzielnych kabli do kazdej petli indukcyjnej, kabel XzTKMXpw
2x2x0,8mm? (potgczony z petlg w studzience za pomocg mufy termokurczliwej).

Niewykorzystane zyty i warstwe przeciwwilgociowg kabli telekomunikacyjnych nalezy podtgczy¢ w
sterowniku do szyny PE, natomiast niewykorzystane zyly kabli sygnalizacyjnych potgczy¢ w sterowniku do
szyny PE, a w masztach i stupkach potgczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym. W masztach pozostawic¢ co najmniej
50 cm nadmiaru dtugosci zyty PE.

Kable uktadane w ziemi wystepujg tylko w przypadku zasilania sterownika sygnalizacji ruchu drogowego.
Po utozeniu nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Kable sygnalizacyjne oraz zasilajgce kamery wyprowadzone ze sterownikdw prowadzi¢ w kanalizacji
kablowej przygotowanej specjalnie dla sterowania sygnalizacjg ruchu drogowego.

Kanalizacje kablowg wykona¢ stosujgc:

. typowe telekomunikacyjne studzienki kablowe typ SK-1 i SKR-1 i SKR-2 usytuowane w miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j
) studzienki montowac tylko w chodnikach, pasach zieleni. Nie wolno sytuowac w cze$ciach jezdnych,

a w miare mozliwosci unika¢ sytuowania ich w drogach rowerowych.
. w wykopie pod studzienke nalezy wykonaé¢ warstwe stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90)
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Kanalizacje kablowg sygnalizacji ruchu drogowego wykonywac stosujgc rury na przyktad DVR 110 .

Przy przejsciach pod jezdniami i torami tramwajowymi ( wydzielony pas pod przysztosciowy tramwaj) nalezy
stosowac rury na przyktad SRS 110. Pierwsze odcinki wykonac¢ ukfadajgc rownolegle po 3 rury , pozostate
po 2 réwnolegle utozone rury.

Montaz kabli - Zgodnie z Dokumentacjg projektowg kable nalezy wprowadzi¢ od sterownika do masztow
kable sygnalizacyjne oddzielnie dla :

. wszystkich kolumn sygnalizacyjnych
. zasilanie dla kazdej kamery
o wizyjny do kazdej kamery

W stupie sygnalizacyjnym od listwy zaciskowej we wnece stupa prowadzi¢ kable do kazdej kolumny
sygnalizacyjnej oddzielnie.

Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych stupéw wyprowadzi¢ przewody YDY 5x1,5 mm?2.
Przewody te wprowadzi¢ do latarn sygnalizacyjnych i kamer i podtaczy¢ pod ich kostki zaciskowe.

W miare mozliwosci kable sygnalizacyjne prowadzi¢ do samych kostek( listew zaciskowych) kolumn
sygnalizacyjnych.

Kabli wizyjnych nie wolno przerywaé, lecz prowadzi¢ je bezposrednio do kamer.

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami izolacyjnymi.

W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

. powierzchnia stykow przewodow, ztgczek, zaciskow, przektadek i podktadek przewodzacych prad w
potgczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np. szczotkg druciang, papierem $ciernym) i przemyta
odpowiednio rozpuszczalnikiem;

. powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza (wigksza liczba ztgczek i $rub; nie nalezy wyrzucaé
przektadek fabrycznych);

) nalezy stosowa¢ wiasciwy i prawidlowo zmontowano osprzet tgczeniowy (ztgczki i zaciski
odpowiednie do przekrojéw i materiatu przewoddéw, ewentualnie stosowaé przektadki metalowe);

. potaczenia muszg by¢é mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk srub; przeciwnakretki i podktadki
sprezyste wyregulowane;

. potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu - wazeling

bezkwasowg pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej + 50°C, np. smarem t.T.

5.10 Dodatkowe zabezpieczenie

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporazeniowej w instalacji i urzgadzeniach
elektroenergetycznych NN stanowi:

- zabezpieczenie obudowy sterownikéw, ztgcz kablowych itp.

- przewody ochronne tgczgce sterownik z konstrukcjami mocujgcymi oraz konsolami itp. nalezy przytagczaé
do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.

5.11. Roboty instalacyjno montazowe przewidziane projektem.

Obecnie, na skrzyzowaniu jest sygnalizacja swietlna z urzgdzeniami zasilanymi napieciem 230VAC.
Sygnalizacja obejmuje wylgczenie przejscie dla pieszych. Sterownik sygnalizacji zasilany jest z sieci
elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z 0. o. i rozliczany w sposoéb ryczattowy.

Sterownik, sygnalizatory, konstrukcje wsporcze, wszystkie urzadzenia sygnalizacyjne i zgtoszeniowe oraz
okablowanie nalezy zdemontowac i przekaza¢ do dyspozycji wtadciciela — ZDM Poznan.

Zasilanie sygnalizacji pozostanie bez zmian. Zmieni sie sposob rozliczania za energie elektryczng z
ryczattowego na licznikowy. Wystgpiono juz o zmiane warunkéw rozliczania i zasilania. Enea Operator Sp.
z 0. 0. zaprojektuje i pobuduje ztgcze kablowo-pomiarowe, z ktérego zasilany bedzie sterownik sygnalizacji.
Do zasilania wykorzystana zostanie istniejgca linia kablowa.

Uktad sieci zasilajgcej TN-C. Uktad sieci odbiorczej TN-C-S. Punkt rozdziatu przewodu PEN nalezy wykonac¢
w sterowniku. Szafe sterownika nalezy uziemi¢ za pomoca trzech ocynkowanych pretéw stalowych o
Srednicy @20mm i dtugosci 9m kazdy, pogrgzonych pionowo w ziemi w odlegtosci co 10m. Prety potaczy¢
bednarkg ocynkowang 25x4 i potgczy¢ z punktem rozdziatu PEN na PE i N. Rezystancja uziemienia musi
wynosi¢ mniej jak 5Q.

Kable tgczace sterownik z urzgdzeniami sygnalizacyjnymi nalezy uktada¢ w kanalizacji kablowe;j.

Kanalizacje w trawnikach i chodnikach nalezy wykona¢ rurami dwusciennymi (warstwa zewnetrzna
karbowana, warstwa wewnetrzna gtadka), polietylenowymi wysokiej gestosci (HDPE) przeznaczonymi do
uktadania kanalizacji kablowej w ziemi o odpornosci na $ciskanie klasy min. 450N. Pod jezdniami i
torowiskiem nalezy uktada¢ rury gruboscienne przeznaczone do uktadania pod jezdniami o odpornosci na
Sciskanie klasy min. 750N. Rurocigg kablowy nalezy uktadaé na gtebokosci 0,8m w obsypce z piasku po min.
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10cm z kazdej strony. Pod jezdniami kanalizacje nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniej jak 1,0m. Pod
torowiskiem tramwajowym kanalizacje kablowag nalezy ukfada¢ na gtebokosci 1,5m mierzonej od gornej
krawedzi gtowki szyny do gornej krawedzi rury. Nastepnie na wysokosci 25-35cm od gornej powierzchni rur
nalezy rozwingc¢ niebieskg folie ostrzegawczg perforowang o szerokosci 30cm i grubosci co najmniej 0,5mm
i przysypaé przesianym gruntem rodzimym.

Miedzy studniami (zlokalizowanymi na zalomach trasy i w miejscach rozgatezien kanalizacji) nalezy
stosowac rury o srednicy @110. Kanalizacje nalezy wykonaé¢ jako wielootworowg zgodnie z planami
sytuacyjnymi. Korncowe odcinki kanalizacji od studni do konstrukcji wsporczej nalezy wykona¢ pojedyncza

rurg gietkg o srednicy @75. Rure nalezy wprowadzi¢ do konstrukcji wsporczej aby byta mozliwosé
wciggniecia kabli bezposrednio od studni do stupa.

Zastosowano nastepujgce rodzaje studni:
= typu SK-1 z pokrywg 50cm x 50cm, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne 50cm x 50cm,
= typu SKR-1, klasa obcigzenia B125, wymiary wewnetrzne 100cm x 50cm.

Pokrywy studni powinny by¢ zaopatrzone w metalowe wywietrzniki i napis Miasto Poznan.

Dno studni kablowej winno znajdowac¢ sie minimum 20cm ponizej dolnej krawedzi rury wprowadzanej do
studni (w celu unikniecia zalewania rur wodg naptywajgcg do studni).

Potaczenia kablowe nalezy wykona¢ bezposrednio miedzy sterownikiem a sygnalizatorami kablami
sterowniczymi typu YKSYZo Nx1,5mm? gdzie N oznacza liczbe zyt zalezng od rodzaju podigczanego
sygnalizatora:

= 4-komorowy: 7 zyt,

= 3-komorowy: 5 zyt,

= 2-komorowy: 4 zytly,

= 1-komorowy: 3 zyty,

= przycisk z sygnalizacjg akustyczng: 7 zyt,

Kable nalezy podtgczaé bezposrednio w sygnalizatorze, detektorze rowerowym i kamerze (nie stosowac
elementéw fgczgcych we wnece stupowej). Kable do przyciskdw zgtoszeniowych taczy¢ poprzez listwy we
wnekach stupowych.

Do kazdej petli indukcyjnej nalezy doprowadzi¢ odrebny kabel typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm potgczony z
petla w studzience za pomocg mufy zelowej przeznaczonej do kabli telekomunikacyjnych.

Kable do petli indukcyjnych, kable wizyjne do kamer, kable informatyczne do detektorow rowerowych i
wszystkie inne kable telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ w osobnej rurze niz kable do sygnalizatoréw w
celu eliminacji zaktdcen wprowadzanych przez przewody zasilajgce sygnalizatory.

Do kamer monitoringu nalezy doprowadzi¢ kabel typu STP 4x2x0,5mm kat. 5e zewnetrzny, ktéry petni role
kabla zasilajgcego i transmisyjnego — zasilanie PoE 802.3af. Kabel nalezy prowadzi¢ bezposrednio
pomiedzy sterownikiem sygnalizacji swietinej a kazdg z kamer przy diugosciach kabla nie przekraczajgcych
100m.

Do detektorow rowerowych nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy typu XzZTKMXpw 4x2x0,8mm oraz kabel
transmisyjny STP 4x2x0,5mm kat. 5e zewnetrzny. Oba kable nalezy prowadzi¢ bezposrednio pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji $wietlnej a kazdym z detektoréw przy dtugosciach nie przekraczajgcych 100m.

Ekrany kabli STP uziemic.
Do odbiornika VDV nalezy doprowadzi¢ kabel typu LiYCY 6x0,25mm?,

Uktad potgczenh kabli do sterownika musi zapewniac:
= w przypadku przyciskéw dla pieszych:
O na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlane na wszystkich przyciskach w grupie oraz
dodatkowo na przyciskach dla rowerzystéw na réwnolegtym przejezdzie rowerowym,
O na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego przycisku,
= w przypadku przyciskéw dla rowerzystow i detekcji rowerowej:
O na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlone na wszystkich przyciskach dla danej
grupy rowerowej,
O na konsoli operatorskiej — potwierdzenie tylko pobudzanego detektora.

Wszystkie typy kabli i przewoddw muszg by¢ zgodne z wymaganiami i zaleceniami producentéw wybranych
urzadzen sygnalizacyjnych.
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Niewykorzystane zyty kabli sygnalizacyjnych oraz telekomunikacyjnych i warstwe przeciwwilgociowg kabli
telekomunikacyjnych podtgczy¢ w sterowniku do szyny PE a w masztach i stupkach potaczy¢ z zaciskiem
ochronnym PE.

Ponadto wszystkie konstrukcje nalezy potgczy¢ ze sterownikiem przewodem wyréwnawczym typu LY 6mm?
0 zoMo-zielonej barwie izolacji. Konstrukcje nalezy tgczyC przelotowo po kilka konstrukcji na jednym
pofgczeniu.

Od zaciskoéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2 i barwie z6tto-zielone;.

Zgodnie z informacjami od Inwestora, wszystkie sterowniki sygnalizacji $wietlnej sg podtgczone do miejskiej
sieci teleinformacyjnej. Istniejgce potgczenie zostanie wykorzystane do podtaczenia nowego sterownika.

Konstrukcje wsporcze (maszty, stupy z wysiegnikami, bramownice) powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1993-1 i zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 1461.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych zamocowane zostang kamery, powinny zapewni¢ maksymalng sztywnosc¢.
Konstrukcje te powinny gwarantowac brak mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru.

Sygnalizatory mocowac¢ do konstrukcji wsporczych za pomocg obejm.

Kamery mocowac bezposrednio do konstrukcji wsporczej za pomocg obejm (w zaleznosci od wymagan). W
poblizu kohAca wysiegnika przewdd zasilajgcy kamere oraz przewdd wizyjny wyprowadzi¢ od spodu, poprzez
otwory zabezpieczone przepustami kablowymi. Pozostawi¢ zapas (co najmniej 0,7m + wysokosé
ewentualnej sztycy) przewodu na zewnagtrz wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery (dokfadne
potozenie kamery na ramieniu wysiegnika zostanie wyznaczone podczas koncowe;j instalacji).

Wszystkie konstrukcje wsporcze muszg byé przystosowane do zawieszenia projektowanych urzgdzen
sygnalizacyjnych oraz znakow i tablic zgodnie z projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Wszystkie konstrukcje muszg by¢ przystosowane do wprowadzenia rury @75mm w celu wciggniecia kabli
bezposrednio do stupa.

Konstrukcje wysokie: bramownice, stupy wysiegnikowe oraz maszty h=5,0m nalezy dodatkowo uziemi¢ tak
aby rezystancja uziemienia nie przekraczata wartosci 30Q. W tym celu nalezy zastosowac 1 pret stalowy,
ocynkowany o s$rednicy @20mm pogragzony pionowo w ziemi i polgczony bednarkg stalowg, ocynkowang
25x4mm z konstrukcjg stupa. Stupy, ktére nalezy uziemic¢ przedstawiono na planie sytuacyjnym.

Ponadto wszystkie konstrukcje nalezy potgczy¢ ze sterownikiem przewodem wyréwnawczym typu LY 6mm?2
0 zoftto-zielonej barwie izolacji. Konstrukcje nalezy tgczy¢ przelotowo po kilka konstrukcji na jednym
potgczeniu.

Bramy winny by¢ wykonane z rur stalowych. Stupy bramowe posadowi¢ na fundamencie wedtug opisu i
wskazan producenta konstrukcji bramowych. Przyjmuje sie wysokos$é bramy 6,15m od powierzchni poziomu
terenu.

Stupy wysiegnikowe powinny byé wykonane z rur grubosciennych; przejscie (potgczenie) ze stupa w
wysiegnik — tukowate.

Stupy z wysiegnikami mocowaé na fundamentach wg wskazan producenta.

Maszty powinny by¢ konstrukcjami o powierzchniach zbieznych, wykonane z blachy gietej, przykrecane do
prefabrykowanego fundamentu betonowego z rozstawem $rub 4 x 164 mm (nie dotyczy to masztéw o
wysokosci wiekszej niz 3,50 m),
Przyjeto wysokosci masztow prostych:

= 3,5m dla sygnalizatoréw pieszo-rowerowych oraz dla pojazdéw,

= 5,0m dla kamer wideodetekcji i monitoringu.

Stupy mocowa¢ na fundamentach wedtug wskazan producenta stupow.

Szafa sterownika musi byé wyposazona w roztgcznik gtéwny, ograniczniki przepie¢ klasy B+C, wytgcznik
réznicowoprgdowy 100mA, zabezpieczenie obwodu sterownika, zabezpieczenia obwodéw kamer
wideodetekcji oraz gniazdo serwisowe zabezpieczone wytgcznikiem réznicowoprgdowym 30mA zespolonym
z wytgcznikiem nadprgdowym.

Sterownik wyposazy¢ w zasilacz 230VAC/48VDC o mocy 240W do zasilania przetgcznikéw agregujacych
detektory rowerdw i kamery monitoringu oraz do zasilania detektoréw rowerowych. Podstawowe, wymagane
parametry zasilacza:

= sprawnos¢ min 94%,
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" napiecie zasilania 88-264VAC,

= wbudowana aktywna funkcja PFC,

= zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe, nadnapieciowe, termiczne,
= temperatura pracy od -25°C do +70°C.

Sterownik wyposazy¢ w dwa przetgczniki niezarzgdzalne PoE do agregacji kamer sieciowych IP i czesci
detektoréw rowerowych. Wymagane parametry przetgcznikéw:

= 4 porty POE+ RJ45, 15,4W na port,

" 4 porty RJ45,

= transmisja 10/100BaseT(X) na kazdym porcie

= pobdr mocy max. 65W przy petnym obcigzeniu wszystkich portéw PoE,

= wszystkie porty z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym do 4000VDC,

= zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zasilania do 3000VDC,

= ochrona przed odwrotng polaryzacja,

= zasilanie redundantne 2x 12-48VDC,

= ochrona przed przecigzeniem 5A,

= temperatura pracy od -40°C do +75°C,

= wilgotnos¢ pracy od 5% do 95%,

®* metalowa obudowa.

Sterownik wyposazy¢ w jeden przetgczniki niezarzadzalny do agregacji pozostatych detektoréw rowerowych.
Wymagane parametry przetgcznika.:

= 8 portow RJ45,

= transmisja 10/100BaseT(X) na kazdym porcie

=  pobdr mocy max. 5W,

= wszystkie porty z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym do 4000VDC,

= zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zasilania do 3000VDC,

= ochrona przed odwrotng polaryzacja,

= zasilanie redundantne 2x 12-48VDC,

®= ochrona przed przecigzeniem,

= temperatura pracy od -40°C do +75°C,

= wilgotnos¢ pracy od 5% do 95%,

" metalowa obudowa.

Aparaty i urzgdzenia stosowane w szafie sterowniczej muszg mie¢ charakter przemystowy i byc¢
przystosowane do pracy w temperaturach zewnetrznych.

Obudowa szafy musi posiada¢ podwdjne scianki i by¢ odpowiednio wentylowana.

Sterownik powinien zapewniaC petng realizacje zadah przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sterownik powinien by¢ niezawodny i fatwy w
eksploatacji, posiada¢ solidna obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wtamaniem.

Zastosowane rodzaje sygnalizatorow swietinych:

= SB: 4-komorowe o $rednicy soczewek @200mm dla autobuséw, w tym komora ,czekaj”

®  ST: 3-komorowe o $rednicy soczewek @200mm dla tramwajéw, w tym z komora ,czekaj”

= S-1: 3-komorowe o $rednicy soczewek @300mm dla pojazddw,

= S-5/S-6: 2-komorowe o $rednicy soczewek @200mm dla pieszych,

= ostrzegawczy: 1-komorowe o Srednicy soczewek F200mm z migajgca sylwetkg pieszego.
Skrajnia pionowa dla sygnalizatoréw Swietinych:

= 2,2m od poziomu terenu — dla sygnalizatorow drogowych instalowanych na stupach prostych,
= 25m od poziomu terenu — dla sygnalizatoréw tramwajowych oraz dla sygnalizatoréw pieszo-
rowerowych
= 55m od poziomu terenu — dla wszystkich sygnalizatorow instalowanych na wysiegnikach i
bramownicach nad jezdnia.
Detekcja rowerzystéw
Wymagania dla systemu detekcji
= System detekcji rowerzystéw powinien sktadaé sie z nastepujgcych elementéw:
O modutu detektora wyposazonego w odpowiednie uchwyty do mocowania na konstrukcjach
zgodnie z projektem,
o kabla zasilajgcego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta.
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= Detektor musi wykrywaé zaréwno rowerzystéw w ruchu jak i zatrzymanych.
=  Woykrycie rowerzystéw winno by¢ potwierdzone poprzez wyswietlenie napisu ,czekaj” na przycisku
zgtoszeniowym.

Do detekcji rowerzystow nalezy stosowac detekcje typu SafeWalk. Standardowo detektory nalezy montowaé
na wysokosci 3,5m. Na stupie C, D, Z gdzie pole detekcji jest oddalone od detektora, detektory nalezy
wieszac na wysokosci 5m. Wymagane parametry dla detektora:

= konfigurowalne pole detekcji do 4m x 3m (dt. x szer.) przy wysokosci montazu 3,5m,

= ignorowanie matych obiektow, cieni i odbi¢ reflektorow,

® min. 98% wykrywalnosci,

= detekcja obiektéw stojgcych i bedgcych w ruchu,

= zasilanie 12-48VDC+10% / 24-30VAC+10% 50/60Hz,

= pobdér mocy max. 5W,

® rozdzielczo$¢ kamer min. VGA 640x480, 25fps,

= kompresja wideo MPEG-4 konfigurowalne od 1 do 4 Mbit/s,

= obudowa odporna na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,

= temperatura pracy od -40°C do +60°C,

= stopien ochrony, IP68,

= odporno$¢ na uderzenia min. IKO7,

= || klasa izolacji.

Detektory nalezy zasila¢ z zasilacza 48VDC umieszczonego w sterowniku kablem XzTKMXpw 4zx2x0,8mm.
Potaczenie telekomunikacyjne nalezy wykonaé kablem STP 4x2x0,5 kat. 5e zewnetrznym przy dtugosciach
do 100m. Ekrany kabla nalezy uziemi¢. Kable STP nalezy agregowac na przetgcznikach w sterowniku.

Na skrzyzowaniu nalezy zainstalowac petle indukcyjne ukosne, dtugie oraz krétkie dla pojazdow. Petle
indukcyjne przewidziano rowniez do detekcji tramwajow i autobusow. Wymiary i liczba zwojow petli wg
programu sterowania sygnalizacjg z uwzglednieniem wymagan producenta.

Petle indukcyjne nalezy wykonaé¢ przewodem LgYd 2,5mm?2 uktadanym w warstwie jezdni na gtebokosci ok.
6-8cm liczonej od goérnej powierzchni warstwy Scieralnej lub w torowisku tramwajowym miedzy szynami
uktadajgc po kilka warstw przewodu. Wszystkie petle dla pojazdow nalezy potaczy¢ ze sterownikiem za
pomocg kabla typu XzTKMXpw 2x2x0,8mm. Potaczenie z przewodem LgYd nalezy wykona¢ za pomocg
telekomunikacyjnych muf zelowych. Miejsce potgczenia — najblizsza studzienka.

Petle indukcyjne dla pojazdéw nalezy wykonaé poprzez naciecie istniejgcej nawierzchni asfaltowej. Petle
tramwajowe w torowisku otwartym wykonaé na ptycie polipropylenowej o grubosci 10mm i przymocowac¢ do
podkfadow tramwajowych za pomocg wkretdw z kotkami rozporowymi osadzonymi w podktadach,

Dla kazdej petli nalezy wykona¢ osobne wyprowadzenie pod kraweznikiem z zastosowaniem rurki
polietylenowej lub podobnej. Odlegtos¢é miedzy sgsiednimi wyprowadzeniami winna wynosi¢ ok. 20cm. Nie
wykorzystane zyty i powtoke przeciwwilgociowg potgczy¢ z szyng PE w sterowniku.

Sposdb wykonania petli musi zapewnia¢ ich pewnos¢ dziatania i niezawodnos¢. Szczegoty wykonania petli
nalezy dostosowac¢ do zalecen producenta sterownika.
Przyciski zgtoszeniowe i sygnalizatory akustyczne

Projekt sterownia przewiduje wspdlny przycisk dla pieszych i rowerzystow. Przyciski nalezy mocowa¢ na
wysokosci 90cm mierzonej od poziomu terenu do dolnej krawedzi obudowy przycisku.

Sygnalizator akustyczny zintegrowany jest z przyciskiem dla pieszych. Sygnalizatory dla pieszych nalezy
wyposazy¢ w gtosniki zewnetrzne.

Przyciski dla pieszych i rowerzystow standardowe, bez dodatkowych funkcji dla niewidomych.

Detektory dalekiego zasiegu VDV

Sterownik sygnalizacji nalezy wyposazy¢ w modut odbiornika meldunkéw VDV. Antena odbiornika zostanie
zamontowana na najblizszym wysokim stupie sygnalizacyjnym nr 9 na wysokosci ok 5m. Odbiornik nalezy
potaczyc¢ ze sterownikiem kablem typu LIYCY 6x0,25mm?2.

Odbiornik musi byé kompatybilny z nadajnikami stosowanymi w Poznaniu. Podstawowe parametry
techniczne odbiornika:

= temperatura pracy: od -20°C do +60°C,
= stopien ochrony obudowy: IP 65,

= zasilanie 12V DC,

= zakres czestotliwosci 440-490MHz FM.
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Wymagania dla monitoringu wizyjnego
= system monitoringu powinien sktadac¢ sie z:
O kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umozliwiajgce montaz na
konstrukcjach stupowych,
o kabla zasilajgcego i sygnatowego — zgodnie z zaleceniem producenta,

Na skrzyzowaniu zainstalowanych zostanie siedem statopozycyjnych tubowych kamery sieciowych IP
stuzgcych do monitoringu wlotéw i wewnatrz skrzyzowania. Kamery nalezy montowac na wysokos$ci ok 5m
na stupach prostych i wysiegnikowych. Wymagane parametry kamery:

" rozdzielczo$¢ min. 5Mpx,

= cyfrowa redukcja szumow,

= poszerzona dynamika obrazu,

=  wbudowany promiennik IR o zasiegu min. 30m,

= obudowa o stopniu ochrony co najmniej IP65,

= zasilanie PoE (802.3af),

= pobdér mocy max 6,5W,

= temperatura pracy od -30°C do +60°C,

= czutos¢ 0 Ix przy wigczonym IR.

Zasilanie do kamer nalezy doprowadzi¢ poprzez kabel transmisyjny (PoE). Do kamer nalezy doprowadzi¢
kabel typu STP 4x2x0,5 kat. 5e zewnetrzny, przy dtugosciach do 100m. Ekrany kabla nalezy uziemié. Kable
STP nalezy agregowac na przetgcznikach w sterowniku.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obudoéw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) realizowana jest przez samoczynne wytgczenie
napiecia, transformator separacyjny w sterowniku 230/42V, sygnalizatory w Il klasie izolacji.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z przepisamii zasadami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢
z wymaganiami ST, Dokumentacji projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

Inspektor Nadzoru / Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg wymagania Ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z 2004 r.)

Zgodnie z ta ustawg wyréb budowlany jest dopuszczony do stosowania, gdy jest:

. oznakowany CE, albo

. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

. oznakowany znakiem budowlanym, albo

. wyrobem dopuszczonym do jednorazowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonanym
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérego producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z
tg dokumentacjg oraz z przepisami.

6.1. Préby montazowe i pomiary
Po zakonczeniu robét nalezy, w ramach prob montazowych, wykonaé nastepujgce czynnosci:

. ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowow kablowych,
. wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarn i masztéw.
. sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddéw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg urzgdzenia

0 napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty
nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg jednakowo oznakowane.

. sprawdzenie wzrokowe prawidiowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem
oraz sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary linii:

. pomiar poszczegdlnych odcinkéw kabla.

. pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

. pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz oboczych linii lub, jesli cata

linia jest przytgczona do jednej magistrali uziemiajgcej, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie
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potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora
(megaomomierza) o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.

Préby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

. sprawdzenie trasy linii kablowej,
. sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz.,
. pomiar rezystancji izolaciji.

Po zakonczeniu prob montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia
prawidtowosci jej pracy. Probny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natezenia ruchu,
najlepiej w godzinach 23°° - 5°°. Nalezy zwrdci¢ szczegoing uwage na realizacje programéw sygnalizaciji w
zatozonych okresach oraz na czestotliwos¢ sygnatdw migowych, ktéra zgodnie z Instrukcjg o Drogowe;j
Sygnalizacji Swietlnej powinna wynosié 1,5 Hz 0,25, tzn. w ciggu 1 minuty winno nastgpi¢ 90 zmian sygnatu
(z tolerancja 15 zmian), przy czym stosunek czasu wyswietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien
wynosic 6/4.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Po
ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustoju sprawdza sie stopien zageszczenia gruntu i usuniecia
nadmiaru ziemi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé¢ wartos¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01.

6.3. Fundament i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie oraz rzedne posadowienia.

6.4. stupy i bramy z sygnalizatorami

Elementy konstrukcyjne stupdw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, a po ich montazu
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

) doktadnosci ustawienia pionowego konstrukc;ji ,

. prawidiowosci ustawienia sygnalizatoréow i kamer.

. jakosci potgczen kabli i przewodéw w komorach sygnalizatoréw,

. jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatorow,

) jakosci konstrukcji pod kamery

. jakosci montazu ostony gtowicy,

. stanu antykorozyjnego powitoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Potaczenia kablowe
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary:

. gtebokosci zasypania kanalizacji kablowej,
. grubosci podsypki piaskowej

. odlegtosci folii ochronnej ,

. rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Nalezy sprawdzi¢:

. jakosc¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja; stan powtok antykorozyjnych,
. jakosc¢ potgczen kabli sterowniczych.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia ptaskownika
ocynkowanego oraz sprawdzi¢ stan potgczehn spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowania gruntu.
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Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddw ochronnych,
wykonaé pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ skutecznosé ochrony przeciw porazeniowe;.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu z6itego migajgcego co
najmniej przez jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw:

. nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

. wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych.

. poprawnosci dziatania detektorow,

° poprawnosci ustawienia kamer

. nadzoru dtugosci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych, nadzoru

napiecia zasilania,

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéow zielonych oraz dtugosc cyklu,
powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyé sterownik na. zasilanie rezerwowe lub go wytaczyc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru dla wykonania:

. wykopéw ziemnych i fundamentéw jest 1 m3.

) montazu i ustawienia latarii, wykonania przepustéw o okre$lonej dtugosci, podtgczenia i obrobki zyt
kabli, oraz badania linii kablowej i skutecznosci ochrony od porazeh jest 1 szt.,

. utozenia rur kanalizacji kablowej i kabli w kanalizacji i rurach, utozenia ptaskownika stalowego,
wciggniecie przewoddéw w stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb,

. montazu i ustawienia stupéw sygnalizacyjnych z fundamentami, uzioméw pionowych z pretow

stalowych ze ztgczkami i grotem, budowa sterownika z wyposazeniem i programowaniem, montazu
sygnalizatoréw z wkiadami LED, budowa studni kablowych z pokrywami, montaz przetacznic
Swiattowodowych kompletnie wyposazonych, montazu muf termokurczliwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

) wykop pod fundament,

) ustawienie fundamentu,

. wykonanie kanalizacji kablowej przed zasypaniem,
. maszty przed ustawieniem.

. uziomy - przed ich zasypaniem.

8.2. Dla przeprowadzenia odbioru kohcowego Wykonawca powinien przedtozy¢:

Dokumentacje projektowg wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy.

. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

. protokét z dokonanych pomiardw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej,

. oswiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robo6t i gotowosci sygnalizacji do eksploatacii,
. protokoty odbioru Roboét podpisane przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci :

Podstawg ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:

. robocizne bezposrednia,
. wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu.
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. wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
. koszty posrednie, w skfad, ktérych wchodzg ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow

nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce bhp, ustugi
obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

. zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot, podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Ceny za poszczegolne prace obejmuja:

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego wykopem otwartym obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu,

- wykonanie wykopu,

- utozenie rury i zabezpieczenie jej kohcdw,

- zinwentaryzowanie wciggnietej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy przepustu kablowego wykonywanego metodg przewiertu kierowanego obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie trasy projektowanego przepustu,

- wykonanie wykopow przyczotkow,

- ustawienie urzgdzen

- wykonanie przewiertu pilotazowego

- rozwiercenie i wciggniecie rury i zabezpieczenie jej koncow,

- zinwentaryzowanie wciggnietej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena budowy studni kablowej obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej,

- wykonanie wykopu,

- montaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena budowy studni podszafkowej obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni podszafkowej,

- wykonanie wykopu dla studni podszafkowej,

- wybudowanie studni podszafkowej,

- montaz fundamentu sterownika,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni i fundamentow,
- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzgdkowanie terenu po zakorhczeniu robét.

Cena budowy studni kablowej obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- przeciwwilgociowe zabezpieczenie studni,

- wytyczenie miejsca ustawienia studni kablowej,
- wykonanie wykopu,

- montaz studni kablowej,

- zasypanie wykopu,

- zinwentaryzowanie wybudowanej studni,

- uporzgdkowanie terenu po zakoriczeniu robét.

Cena budowy kanalizacji kablowej obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- wytyczenie trasy projektowanej linii,

- wykonanie wykopu,

- utozenie rury,
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- wprowadzenie rury do studni i uszczelnienie otworu wprowadzajgcego rure,
- sprawdzenie szczelnosci i droznosci rury,

- zinwentaryzowanie utozonej rury,

- zasypanie wykopu,

- uporzgdkowanie terenu po zakonczeniu robot.

Cena montazu sterownika obejmuje:

- ustawienie i zamocowanie sterownika na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- wprowadzenie przewodow zasilajgcych,

- podtgczenie sterownika do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Cena montazu stupa sygnalizacji $wietlnej z wysiegnikiem obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie fundamentu,

- ustawienie stupa,

- montaz wysiegnika,

- wprowadzenie rury PCW &50/2,2 mm do stupa,

- zasypanie wykopu,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

Cena montazu masztu sygnalizacji $wietlnej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod fundament,

- przygotowanie podtoza,

- ustawienie fundamentu prefabrykowanego,

- wprowadzenie rury PCW 50/2,2 mm do fundamentu,

- zasypanie wykopu,

- ustawienie masztu w fundamencie prefabrykowanym,

- zakontrowanie i uszczelnienie masztu w rurze fundamentowej,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena montazu sygnalizatora na wysiegniku obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie kabla do wysiegnika i stupa,

- pomiar rezystanciji izolacji kabla,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiegnika,

- montaz sygnalizatora od konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego,

- podtgczenie kabla sygnatowego w latarni, stupie i w sterowniku.

Cena montazu sygnalizatora nad jezdnig na wysiegniku stupa obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konstrukcji wsporczej sygnalizatora do wysiegnika,

- montaz sygnalizatora do konstrukcji wsporczej,

- montaz ekranu kontrastowego

- wciggniecie kabla do stupa,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- podtgczenie kabla sygnatowego w latarni i wnece stupa.

Cena montazu sygnalizatora na maszcie lub stupie obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz konsol sygnalizatora do masztu,

- montaz sygnalizatora,

- wciggniecie kabla do masztu lub stupa,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- podtgczenie kabla sygnatowego w latarni i wnece masztu lub stupa.
Cena montazu przycisku pieszego na maszcie lub stupie obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- montaz przycisku pieszego na maszcie lub stupie,

- wciggniecie kabla do masztu lub stupa,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- podtgczenie kabla sygnatowego w przycisku i wnece masztu lub stupa.
Cena montazu kamery videodetekcji nad jezdnig na wysiegniku stupa obejmuije:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
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- montaz konstrukcji wsporczej kamery do wysiegnika,

- montaz kamery do konstrukcji wsporczej,

- wciggniecie kabli do stupa,

- pomiar rezystancji izolacji kabli,

- podtgczenie kabli w latarni i wnece stupa lub sterowniku
Cena montazu petli indukcyjnej obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wytyczenie lokalizacji petli,

- wykonanie rowka pod przewdd petli,

- instalacje przewodu petli,

- pomiar parametrow petli,

- zalanie rowka masg uszczelniajgca,

- podtgczenie petli do przewodu sygnatowego i przewodu sygnatowego w sterowniku.

Cena wciggniecia kabla sygnatowego w kanalizacje kablowg obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie kabla w kanalizacje kablowa,

- pomiar rezystancji izolacji kabla,

- utozenie kabla na wsporniku kablowym w studni kablowej,

- zatozenie oznacznika na koncu kabla w sterowniku,

- podtgczenie koncow kabla sygnatowego we wnece masztu lub stupa i sterownika.

Cena wciggniecia przewodu sygnatowego do petli indukcyjnej w kanalizacje kablowg obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- wciggniecie przewodu w kanalizacje kablowa,

- utozenie przewodu na wsporniku kablowym w studni kablowe;j,

- pomiar rezystanciji izolacji przewodu,

- zatozenie oznacznikéw na koncach przewodu,

- zatozenie mufy na koncu przewodu do petli,

- podtgczenie konca przewodu sygnatowego do detektora w sterowniku.

Cena zaprogramowania sterownika obejmuije:

- doktadne zapoznanie si¢ z dokumentacjg projektowa,

- opracowanie materiatéw i zaprogramowanie sterownika,
- wykonanie dokumentacji oprogramowania sterownika.

Cena uruchomienia sygnalizacji obejmuje:

- sprawdzenie podtgczenia przewoddéw sygnatowych,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen detekcyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wyswietlania Swiatet na sygnalizatorach,
- przeprowadzenie préb rozruchowych i sporzadzenie protokétu.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy
sygnalizacji $wietlnej oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania
robét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez WWykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycja
kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach umownych.

llo$¢ jednostek obmiarowych zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-68/B-06050 Rob_oty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan |
odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwyklty.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

0. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

11, PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i stergw_nice niskonapie,_ciowe. ’Wymagania dotyczace zestav

badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
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Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

12.  PN-93/E-90401 napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na

13. PN93/E-90403 napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

14. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.

15.  PN-91/M-34501 Gazociagi i mstalaqe' gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

16.  PN-86/0-79100 S;;;;\;vama transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i

17, BN-68/6353-03 Folia ke_llandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku  winylu
suspensyjnego.

18. BN-88/6731-08
19. BN-87/6774-04
20. BN-83/8836-02
21. BN-77/8931-12
22. BN-72/8932-01

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty 1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

4. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 .

5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623, tekst jednolity);

6. Ustawa z dnia 25 lipca 2008r. o zmianie ustawy o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych oraz zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2013r. poz. 697, tekst
jednolity);

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2013r. poz. 260, tekst jednolity);

8. Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. Nr 43, poz. 430
z pbzniejszymi zmianami);

9. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2000r. nr 63, poz. 735 z pbdzniejszymi zmianami);

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklaracji zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198 poz. 2041 z
pbzniejszymi zmianami);

11. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009r. Nr 124, poz.1030);

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r. Nr 0, poz.
462);

13. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami);

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003r. Nr 120
poz. 1126);

15. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzna (Dz. U. z 2010r. Nr 193, poz. 1287,
tekst jednolity);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowah geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz. U. z 1995r. Nr 25, poz. 133);

16. Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidenciji sieci
uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej (Dz. U. z 2013r. poz. 383);
17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012r. poz. 463);
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18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz. U. z
2004r. Nr 130, poz. 1389);

19. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012r. poz. 1137, tekst jednolity);
20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U.
z 2003r. Nr 177 poz. 1729);

21. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r.
w sprawie znakéw i sygnatéw na drogowych, (Dz. U. z 2002r. Nr 170 poz. 1393 z pdzniejszymi zmianami);
22. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami);

23. Zalgcznik nr 1 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw isygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z p6zniejszymi zmianami — Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach;

24, Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw isygnatdbw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z pdzniejszymi zmianami — Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach;

25. Zatgcznik nr 3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw isygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z pdzniejszymi zmianami — Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych;

26. Zatagcznik nr 4 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003r. Nr 220, poz.
2181 z pdzniejszymi zmianami — Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzenh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach;

27. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, o udziale
spofeczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $srodowisko (Dz. U. z 2008 r.Nr
199, poz. 1227 ze zmianami Dz. U. z 2010 r. Nr 119, poz. 904);

28. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z
pdzniejszymi zmianami);

30. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21);

30. Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 10 lipca 2009r. w sprawie numeréw
i tytutdéw Polskich Norm, bedgcych transpozycjg norm europejskich, uznanych przez Komisje Europejska za
zgodne z przepisami dotyczgcymi ogdinego bezpieczenstwa produktow (Dz. U. z 2009r. Nr 47, poz. 699);
31. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych nawierzchni ulic, MTiGM - GDDP, W-wa 1990r;
32. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt, W-wa 1993r;
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