Przebudowa drogi polegajaca na budowie oswietlenia ulicznego w
ul. Cytrynowej, Pomaranczowej oraz Migdatowej w Poznaniu.
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A. Czesé¢ Ogolna

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét elektrycznego oswietlenia drogowego wystepujacego w opracowywanej dokumentagc;ji
projektowej dla przebudowy ulic Cytrynowej, Pomaranczowej oraz Migdatowej w Poznaniu polegajgce;j
na budowie os$wietlenia ulicznego.

Inwestor: Zarzad Drog Miejskich - ul. Wilczak 16; 61-623 Poznan
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjq

Warunki zawarte w tej ST dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementéw urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych oswietlenia drogowego i obejmuja:

1.3.1. - ustawienie i montaz stupdéw oswietleniowych razem z montazem : opraw o$wietleniowych, zrodet
Swiatta, a takze przewoddw w stupie i tabliczek bezpiecznikowych

1.3.2. — utozenie kabli oswietleniowych
razem z wykonaniem wykopéw przepustéw kablowych ,ustawieniem oznacznikéw kablowych
miejsc zatamania trasy kabli i mufowania, robotami ziemnymi oraz podtgczeniem do tabliczek
bezpiecznikowych w stupach i odtworzeniem nawierzchni.

1.3.3. — wykonanie uziomu
Utozenie bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm do wykopdow kablowych, z wykonaniem potaczen ze
stupami o$wietleniowymi oraz wykonaniem uziomoéw pogragzonych.

1.4. Informacje o terenie budowy
1.4.1  Projekt Budowlany i dokumenty uzupetniajgce

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wszystkie te dokumenty stanowig zatgcznik do umowy, a wymagania postawione chocby w jednym z
nich sg dla Wykonawcy obowigzujace jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bteddéw, opuszczen w dokumentaciji, a o ich wykryciu powinien powiadomic Inspektora
Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub uzupetnien. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i odpowiada¢ warunkom przedstawionym w Dokumentacji projektowej. W
przypadku zastosowania przez Wykonawce elementéw budowli i materiatow o gorszej jakosci i nie
spetniajgcych wtasciwych warunkéw okreslonych w dokumentac;ji, to takie materiaty — elementy budowli
zostang zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze:

= dziennik budowy

= dokumentacje projektowg

= specyfikacje techniczng

= przedmiar robét
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy.
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do uzgodnienia proponowang forme i szczegbtowy spis tresci
Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.4.2. Szczegbty o znaczeniu informacyjnym



Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostep do wszystkich szczegétéw zebranych przez
Zamawiajgcego na temat istniejacych warunkoéw gruntowych. Dostep do tych materiatow utatwi
wykonawcy doktadng ocene szczegotow. Wykonawca jest odpowiedzialny za ocene szczegétéw i za
konsekwencje wynikajgce z takiej oceny.

1.4.3. Dokumentacja robocza

Jesli wymaga tego STWIORB lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania rob6t wedtug
rozwigzan alternatywnych, zastosowania ukfadu tymczasowego itp. zaproponowanych przez
Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje roboczg przedstawiajgcg szczegéty rozwigzan, kiére
bedg stosowane podczas wykonywania robot. Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej
uzgodnieniami stanowig koszt Wykonawcy i nie moga by¢é wigczone do cen jednostkowych robét.
Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Zarzgdzajgcym realizacjg umowy |
Projektantem.

1.4.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje komisyjny przeglad
placu budowy. Z przegladu Komisja sporzadzi protokét okreslajgcy warunki placu budowy, co bedzie
stanowito podstawe do uzgodnienia zakresu odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne pozniejsze
szkody.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne Wykonawca jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji zadania az do zakonczenia i
ostatecznego odbioru robot. Do zadan Wykonawcy szczegdlnie nalezy zastosowanie odpowiednich
urzgdzen zabezpieczajacych ( ogrodzenie, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozér i
inne niezbedne ) do zapewnienia do ochrony robét i mienia.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez u stawienie zapdr pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy
oswietlonych na poczatku i koncu wykopu.

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo
wszystkich zatrudnionych oséb, za ochrone przed wandalizmem i kradziezg materiatéw i sprzetu oraz
za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia
robét.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku rob6t znaki informujace o
prowadzonych robotach budowlanych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona $srodowiska.

W czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego (skazenia, hatas itp.)

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas
trwania robét.

Wykonawcy nie wolno uzywac¢ materiatéw, ktére mogtyby stwarzac niebezpieczenstwo dla srodowiska;
wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.

Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpadow i $mieci za wszystkich miejsc na
placu budowy i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze musi $cisle
przestrzegac przepisow odnosnych wiadz.

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji rob6t
bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw i zalecen
odnosnych wladz w zakresie ochrony przeciwpozarowej.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska zaréwno na
palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje
odpadoéw wraz ze smieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi, i przetransportowac je na
wysypisko $mieci. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji robot prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy w godzinach pomiedzy 7,00 a 22,00.



1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania odpowiednich przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j
do utrzymywania srodkOw ochrony przeciwpozarowej (sprawny sprzet p/poz ) na placu budowy, w
pomieszczeniach magazynowych i biurowych.

Materialy fatwopalne sktadowa¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami z zabezpieczeniem przed
dostepem o0séb trzecich. Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane pozarem wynikiym
w trakcie realizacji rob6t lub przez zaniedbanie przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wtasnosci publicznej oraz prywatne;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedgacymi konsekwencjg prowadzonych robot. W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi
szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe
dziatanie w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat Zamawiajgcego o postepach w sprawie
oraz o szczegotach osiggnietego porozumienia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen na terenie budowy, zapewni odpowiednie
oznaczenie (kable , stupy, rurociggi), Ochronie wtasnosci podlegajg takze wszelkiego rodzaju efekty
prac innych Wykonawcéw na terenie budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za koordynacije robo6t zwigzanych z koniecznymi przetozeniami
urzadzen podziemnych i napowietrznych oraz wigczeniem tych robdét do wszystkich programéw
prowadzenia robét.

W razie uszkodzenia urzadzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast zawiadomi
odnosne witadze i bedzie z nimi wspédtpracowat przy prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca
odpowiedzialny jest za powstate w ten sposo6b koszty.

1.4.8. Bezpieczenstwo o higiena pracy.

Podczas realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Do obowigzkéw nalezy dbatosé, aby personel wykonywat prace w
bezpiecznych warunkach, nieszkodliwych dla zdrowia oraz spetniajgcych odpowiednie wymagania
sanitarne. W tym celu zapewni wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i odziez dla
ochrony zycia i zdrowia.

Koszt zwigzane z realizacjg powyzszych obowigzkéw ujete sg w cenie umowne;j.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r ( Dz.U.03.120.1126) wykonawca
opracowuje ,plan bioz”, ktéry jest dokumentem obowigzujgcym wszystkich uczestnikbw w procesie
inwestycyjnym zadania jak w tytule.

1.4.9. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca odpowiada za ochrone robét, za wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane, montowane i
eksploatowane od czasu rozpoczecia az do koncowego odbioru robot.

1.4.10. Stosowanie prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaé¢ sie z wszelkimi przepisami wydanymi przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére w jaki$ sposdb zwigzane sg z realizowanym zadaniem
oraz stosowac je i przestrzega¢ w catym procesie realizacyjnym.

1.4.11. Zaplecze wykonawcy.

W trakcie realizacji prac Wykonawca winien zapewnic i zorganizowac¢ swoim pracownikom odpowiednie
biura, jadalnie , umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i
utrzymaniem (o$wietlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wode, odprowadzenie sciekéw, tacznosc itp.)
ponosi Wykonawca.

1.4.12. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z polskim prawem
budowlanym. Powinna ona zawiera¢ uaktualnione rysunki oraz wszystkie inne dokumenty



uzupetniajgce projekt budowlano-wykonawczy ( notatki, aktualizacje mapowe, itp., na ktére powotujg
sie zapisy w Dzienniku Budowy.).

1.5.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami technicznymi.
Podstawowe okreslenia stosowane w elektryce zawarte sg w Il wydaniu L,INSTALACJE
ELEKTRYCZNE”

Warunki techniczne z komentarzami

Wymagania odbioru i Eksploatacji

przepisy prawne i normy

wyd. COBO-PROFIL — 2000r.

W zakresie sieci elektroenergetycznych pojecia wprowadzone zostaly w rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z 21 pazdziernika 1988r.

2.  WYMAGANIA OGOLNE
2.1. Materiaty

Wyroby stosowane do wykonania zadania inwestycyjnego musza by¢ dopuszczone do obrotu i
stosowania w budownictwie. Za wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004 roku (Dz. U. nr 92 poz.881 z 2004 roku) uznaje te, dla ktérych zgodnie z
przepisami dotyczacymi certyfikacji i badan wydano certyfikat obowigzkowy na znak bezpieczenstwa
(znak B), a dla wyrobow nie podlegajacych temu oznakowaniu — obowigzkowa deklaracje zgodnosci
wydang przez dostawce producenta) oraz umieszczony na wyrobie znak CE - deklaracja producenta,
ze oznakowany wyrob spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskiej (UE). Kazde urzgadzenie
energetyczne powinno posiada¢ odpowiednig dokumentacje techniczng, do ktérych zalicza sie:
dokumentacje fabryczng dostarczang przez dostawce (karta gwarancyjna, fabryczna instrukcja obstugi,
opis techniczny, rysunek, schemat)

dokumentacje eksploatacyjng (dokument przyjecia do eksploatacji, ksigzki i raporty pracy, dok. dot.
przegladdw, konserwacji i remontéw, wyniki préb i pomiaréw, wykaz czesci zapasowych itp.)

Materiaty moga by¢ stosowane producentdéw krajowych i zagranicznych.

Wykonawca w porozumieniu z kierownikiem budowy i inwestorem moze zastosowa¢ materiaty
dowolnych producentow jednak nalezy zastosowaé poziom jakosciowy przyjetych w projekcie
materiatdw. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie (
zainstalowanie) zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. Skladowanie materiatow.

Wszystkie materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych i przystosowanych do
tego celu w temperaturze nie mniejszej niz 15°C i nie wyzszej niz 25 ° C suchych , przewiewnych oraz
wiasciwie oswietlonych. Stupy oswietleniowe, bebny z kablami, fundamenty pod stupy mozna
sktadowaé na placu budowy na wiasciwym dla kazdego rodzaju podtozu, zapewniajgc odpowiednie
warunki i wymagania stawiane przez producentéow. Teren na kitérym skiadowane sg materiaty
wielkogabarytowe powinien by¢ wygrodzony z zapewnieniem braku mozliwosci dostepu dla oséb
nieupowaznionych. Sprzet ochronny , odziez ochronng nalezy przechowywaé¢ w zamknietych suchych
pomieszczeniach odpowiednio ogrzewanych.

W oddzielnych pomieszczeniach zapewniajgcych zachowanie odpowiednich przepiséw p/poz. nalezy
magazynowac ptynne farby, rozpuszczalniki, lakiery, oleje itp.

2.3. Sprzet mechaniczny.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosc¢, srodowisko oraz efekt koncowy wykonywanych prac. Sprzet wykonywany do realizacji robét
powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robét, posiada¢ dokumenty dopuszczajgce sprzet do
uzytkowania. Kazdorazowo uzywany sprzet powinien byé zgodnie z jego przeznaczeniem. Na placu
budowy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednie miejsce dla parkowania urzadzen transportowych i
technicznych oraz utwardzony dojazd do miejsc montazowych linii elektroenergetycznych.



2.4. Transport.

Wszystkie srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym
gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywa¢ za pomocg wozkow lub
rolek.
Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatbw nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce
recznego przenoszenia ciezarow.
Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegolnych wytworcéw materiatdw i urzgdzen, a
w szczegolnosci:

e ftransportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami,
wstrzgsami i samoprzemieszczaniem sie w fadowni,

e naczas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne,
wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,

e materialy i urzgdzenia tadowac i wytadowywaé nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.

e Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem unikajagc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego
transportu z magazynu budowy. Dotyczy to stupdw, fundamentéw, konstrukcji mocujacych
oprawy, opraw itp.

e Kable transportowa¢ zachowujgc warunki:

e przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

e przy matych dtugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac 80kg , a
Srednica kregu musi by¢ wieksza od 40-krotnosci srednicy kabla, a temperatura otoczenia
wyzsza od 4° C.

Dopuszcza sie przew6z bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg
by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem.
Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy
przewozeniu kregdéw kablowych przebywanie osob na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wylgcznie za pomocg
zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

2.5. Wykonywanie robot.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora Wykonawca zobowigzany
jest do uzyskania wtasciwego rezultatu konncowego. Projekt oraz STWiIORB sg dokumentami wzajemnie
sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca
powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry , jako jedyny upowazniony jest do wprowadzania
zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz nie sygnalizowane niezgodno$ci bedg interpretowane na korzy$c
Inwestora.
W zakres rob6t Wykonawcy wchodzi:
= dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu i materiatow niezbednych do
wykonania prac montazowo — instalacyjnych,
= zabezpieczenie urzadzen i materialdbw przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi
czynnikami majgcymi wptyw na ich jakosc,
= zabezpieczenie placu budowy
= wykonanie prac ziemnych zgodnie z ustaleniami i wytyczeniami geodezyjnymi,
= wykonanie prac kablowych, montazu stupéw, gtowic kablowych, przepustéw kablowych
itp.,
= wykonanie i przygotowanie do odbioréw czesciowych prac zanikowych, a w
szczegblnosci wykopéw przed zakopaniem itp.,
= wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z ich harmonogramem,



= wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedtozenie wymaganych przepisami
certyfikatdw dla wszystkich urzadzen , kabli, osprzetu, muf kablowych, stupéw,
konstrukcji posadowien, opraw oswietleniowych itp.,

= yczestniczenie we wszystkich komisjach kontroli, odbioru itp..
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektowg, STWIORB, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie odstepstwa od projektu powinny
by¢ dokumentowane w Dzienniku Budowy.
Wykonawca rob6t przed przystgpieniem do wykonania prac sieciowych winien sprawdzi¢ kompletnosé
dokumentacji w zakresie wymaganym przepisami wraz z kompletem uzgodnien. Nalezy zapoznac sie
z warunkami wydanymi przez stuzby Energetyki zawodowej, ZUD itp. Sprawdzeniu podlega trasa, na
ktérej majg by¢ wykonane roboty kablowe i oswietleniowe. Ponadto przed rozpoczeciem robot nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ i wyposazy¢ plac budowy. Szczeg6lnie zwraca sie uwage na ochrone
przeciwporazeniowg na placach budowy ,ktérg wykonaé¢ zgodnie z PN-HD 60364-7-704:2010.
Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 i N
SEP-E-004.
Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcych innych urzagdzen podziemnych nalezy wykonywac
wytgcznie recznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami uzbrojenia podziemnego
nalezy stosowac przepusty z rur np. AROTA Ilub inne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
50086-2-4:2002 — Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw- czes¢ 2-4 — Wymagania
szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi..
Wszystkie prace ziemne nalezy wykonywac¢ po wytyczeniu tras przez upowaznione stuzby geodezyjne.
Po wykonaniu prac ziemnych, ale przed zakopaniem kabli, muf itp. nalezy wykona¢ inwentaryzacje
powykonawczg i nanies¢ wykonany uktad na aktualny podktad geodezyjny. Dokumentacje geodezyjng
dotagczy¢ do protokotu odbioru prac budowlanych i montazowych.
Wykonawca prac nie ma uprawnien do dokonywania jakichkolwiek zmian w stosunku do otrzymanej od
Inwestora dokumentacji technicznej. Wykonawca prac jest zobowigzany do odméwienia wykonania tych
elementow prac, ktére wedtug jego wiedzy zagraza to bezpieczenstwu zycia i zdrowia ludzi, bgdz tez
nie spetni to oczekiwanych zatozen inwestycji. W takich przypadkach nalezy zgtosi¢ powyzsze
Inwestorowi za posrednictwem kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.6. Kontrola jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdlne etapy wykonywanych prac moga byé na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora. Z kazdej kontroli sporzadzany jest protokét.
Ewentualne niezgodnosci wykonywanych robét beda usuwane na koszt wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora .
Kontroli podlegajg :

= posadowienie stupdéw oswietleniowych

= ufozenia kabli nn

= zawieszenie opraw os$wietleniowych

= dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

2.7. Obmiar robot.

Wszystkie rodzaje prac sg poparte wykazem podstawowych materiatéw i urzadzen dla ktérych
zastosowano odpowiednie jednostki obmiarowe.

Dla linii kablowej jednostkg obmiarowg jest dtugosé kabla, przewodu

Dla urzgdzen, stupow oswietleniowych, opraw, itp. - szt

Dla przewodéw i kabli m

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru musza posiada¢ wazne certyfikaty
legalizaciji.

2.8. Odbioér techniczny sieci elektroenergetycznych.

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogoélne zasady przeprowadzania odbiorow
czesciowych w trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru
dokonywanego po zakonczeniu budowy.



2.8.1. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotyczg gtéwnie tych elementdw prac, ktdre ulegaja trwatemu zakryciu (zastonieciu).
Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru
wykonanych rob6t ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych
przepisami lub ustalonych np. w umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw
czesciowych instalacji i sieci elektroenergetycznych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych
przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.
Przy tym nalezy zapewni¢ i przygotowac:

= dokumentacje powykonawczg odbieranego fragmentu prac

= podstawe wykonanych zmian w stosunku do projektu

=  inne dokumenty np. protokéty pokontrolne

®"  mapy geodezyjne powykonawcze

= protokoty badan i pomiaréw pomontazowych.

2.8.2. Badania linii oswietlenia drogowego

W trakcie odbioru instalacji i sieci oswietleniowej nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.
Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzagt i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyng. Cztonkowie komisji wczesniej
nalezy zapoznac¢ z aktualng dokumentacja techniczng oraz protokétami ze sprawdzen czastkowych.
Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami
do wykonywania badan.
Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowaé przede wszystkim prawidtowos¢:

= ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

= doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia

= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych

= umieszczenia tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia

obwodow itp.

Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.
Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:

= spetniajg wymagania norm,

= gpetniajg role ochrony i zabezpieczenia osob przed negatywnym oddziatywaniem

instalaciji i sieci

®  sgdobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegajg rowniez:

= zastosowane materiaty i urzadzenia

= poprawnosé wykonania potgczen

= wykonanie skrzyzowan i zblizen miedzy instalacjami

= poprawnos$c¢ dziatania wszystkich urzgdzen wyjsciowych.
Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:

= gprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych

= pomiar rezystancji izolacji

= pomiar rezystancji kabli

= pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu

= sprawdzenie biegunowo$ci

= sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji

= przeprowadzenie préb dziatania

= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokétu.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i préb sg dodatnie.
Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich usunieciu nalezy badania powtorzy¢.



2.8.3. Odbior koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci oswietleniowej wykonawca
kompletuje dokumenty:
= umowy i aneksy na wykonanie robdt
= protokoty z przeprowadzonych préb montazowych
= protokdlty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb
rozruchowych
= dziennik budowy
= opinie rzeczoznawcow ( o ile wystepowaty)
= DTR, instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen
= certyfikatow oraz deklaracji zgodnosci na wyrobu i urzgdzenia
= powykonawczg dokumentacje technicznag.
= |nwestorski odbiér koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw,
ogledziny instalaciji, proby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protoké6tu odbioru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz wymaganiami Inwestora
jesli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcow,
odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji finansujacych i innych
zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag.

2.9. Przepisyinormy

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, normami oraz regutami sztuki
budowlane;j.
Wszystkie urzgdzenia, sposob ich doboru i parametry instalacji winny odpowiada¢ miedzynarodowym
wytycznym IEC.
Urzadzenia zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia przed wptywem obcych pdl
elektromagnetycznych winny by¢ opatrzone znakiem CE.
Normy i przepisy zwigzane:
= PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie
i budowa
= PN-90/E-06150 Aparatura rozdzielcza sterownicza i niskonapieciowa
= PN-HD 630.3.1 S2:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Czes$¢ 3-1:
Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikéw przeznaczonych do obstugi przez
osoby niewykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do uzytku domowego i podobnego).
Sekcje od | do IV
= PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Wymagania
ogélne
= PN-HD 60269-2:2008 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania
dodatkowe dotyczgce bezpiecznikdw przeznaczonych do stosowania przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle). Przykiady
znormalizowanych systemow bezpiecznikowych od A do |
= PN-EN-60598-2-5-8:2008 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe.
= PN-E-90401:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV
= PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
= PN-IEC-60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.
= PN-IEC-60364-4-444:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zakt6ceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.
=  PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym



PN-IEC-60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr srodkédw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC-60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢
826: Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehnstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-IEC-60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC-60364-3 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéline

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC-60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
PN-IEC-60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-706:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Normy SEP:

N SEP — E — 001
N SEP — E — 003
N SEP - E - 004

Inne dokumenty:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — tom V-
Instalacje elektryczne.

Przepisy budowy Urzgdzen elektroenergetycznych.

Przepisy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych.

Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach elektroenergetycznych.
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2.10. Prace towarzyszace

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii
kablowych — zasilajgcych i oswietleniowych, lokalizacji stupéw oswietleniowych itp.

po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé inwentaryzacje powykonawczg w postaci
uzupetnienia dokumentaciji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzgdkowaé plac budowy, zdemontowaé wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp. oraz przywrécic¢ stan nawierzchni odpowiadajgcy stanowi
sprzed budowy.
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WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
D-07.07.01 - OSWIETLENIE TERENU

KOD CPV: 45316110-9 Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét elektrycznego oswietlenia drogowego wystepujacego w opracowywanej dokumentaciji
projektowej dla przebudowy ulic Cytrynowej, Pomaranczowej oraz Migdatowej w Poznaniu polegajgce;j
na budowie oswietlenia ulicznego.

Inwestor: Zarzad Drog Miejskich - ul. Wilczak 16; 61-623 Poznan
1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjq

Warunki zawarte w tej ST dotyczg prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem elementéw urzadzen i
instalacji elektroenergetycznych oswietlenia drogowego i obejmuja:

1.3.1. - ustawienie i montaz stupow oswietleniowych razem z montazem :
opraw oswietleniowych, zrédet Swiatta, a takze przewodéw w stupie i tabliczek
bezpiecznikowych

1.3.2. — utozenie kabli oswietleniowych
razem z wykonaniem wykopdw przepustdédw kablowych ,ustawieniem oznacznikoéw kablowych
miejsc zatamania trasy kabli i mufowania, wykonaniem potgczen z istniejgca siecig oswietlenia
ulicznego, robotami ziemnymi oraz podigczeniem do tabliczek bezpiecznikowych w stupach i
odtworzeniem nawierzchni.

1.3.3. — wykonanie uziomu
Utozenie bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm do wykopow kablowych, z wykonaniem potaczen ze
stupami o$wietleniowymi oraz wykonaniem uziomow pograzonych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw
osSwietleniowych ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przediuzenia , wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncéwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.

Wysokos¢é nominalna — odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng ptaszczyzng stopy
stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
potaczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik - element konstrukcyjny stuzgcy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi
pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwéjny-dwuramienny, lub wieloramienny

Zasieg wysiegnika - pozioma odlegtosé pomiedzy osig podtuzna stupa a koncem wysiegnika

Mocowanie wysiegnika - element taczacy na szczycie stupa stuzgcy do zamocowania wysiegnika ,
moze mie¢ ten sam przekrdj poprzeczny co stup.
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Mocowanie oprawy - element tgczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzgcy do zamocowania oprawy.
Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwér w dolnej czesci stupa, zapewniajagca dostep do wneki
stupowej w ktérej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

Fundament - element przeznaczony do posadowienia stupa oswietleniowego.

Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki
stupowe;j.

Gtebokos¢ posadowienia — diugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietinego
jednego lub kilku zrédet Swiatta, zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania,
mocowania i zabezpieczenia tych zrodet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz
z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do sieci zasilajace;.

Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe
taczacy przewody oprawy oswietleniowej z zewnetrzna linia zasilajgca.

Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Linie kablowe oswietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu
zasilajgcego do odbiornika stuzgca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata zbudowana linia kablowa.

Osprzet elektroenergetyczne;j linii kablowej - zestaw elementéw stuzacych do taczenia, zakonczania lub
rozgateziania linii kablowe;j.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut
poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociggu, drogi, toru
kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego urzadzenia
uzbrojenia terenu.

Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktorym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajgcych w poblizu
urzadzen jest mniejsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujacymi sie urzgdzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzgdzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzadzenia
potozonego nizej.

Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w
sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linie kablowa:

trasa linii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

typ kabla,

napiecie znamionowe linii kablowej,

wiadciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacje linii,

rok budowy linii kablowe;.
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Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wyttoczong literg ,K” (kabel) lub ,M” (mufa) stuzacy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.

Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda -ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzadzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzgdzeniami uzbrojenia terenu stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania kabli przy przejéciach pod przeszkodg terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metodg bezodkrywkowg z wykorzystaniem specjalistycznego
sprzetu.

Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotdw umieszczonych w gruncie, tworzacy elekiryczne potgczenie
przewodzgce z gruntem

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w czesci ogbinej pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w czesci ogéinej
pkt. 2.1.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robét powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w
razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej STWIORB sa:
Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-
68/6353-03.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1367:2010.

Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401:1993. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji
poliwinylowej. Przekr6j zyt dobrany jest w =zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Rury ostonowe

Rury do ochrony kabli oraz naprawy uszkodzonych kanalizacji kablowych. Produkowane z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE) o srednicy 110mm. Konstrukcja $cianki powinna zapewnia¢ bardzo wysoka
sztywnos¢ obwodowa. Rury winny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.
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2.3. Stupy oswietleniowe i ich wyposazenie
Zrodta $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia mozna zastosowac zrédta swiatta i oprawy po dopuszczeniu przez Inspektora Nadzoru.

Oprawy nowe powinny posiadac¢ parametry:
® napiecie 230V AC, czestotliwos¢ ~50Hz,
= stopien ochrony IP66 dla komory lampy i komory osprzetu,
= || klasa ochronnosci
= sprawnosé oprawy (L.O.R.) min. 0,85,
= zrddia swiatta typu LED o tagcznej mocy 38W,
= trwaty napis na obudowie, widoczny z ziemi, o tresci ,ZDM Poznan”,
= zasilacz: programowalny wyposazony w interfejs Dali umozliwiajacy ptynna regulacje natezenia
odwietlenia w zakresie 0-100% oraz pozwalajacy na zaprogramowanie godzin redukcji natezenia
odwietlenia w pracy autonomicznej (min. 5 stopni redukcji), o parametrach w zakresie regulaciji
natezenia 10-100%, pozwalajgcy na pomiar czasu pracy oprawy oraz zuzycia energii.
= cosp>0,9, wspdtczynnik mocy (PF) > 0,9, THD<25%,
= temperatura barwowa z zakresu 4000-4500K (powtarzalnos¢ kolejnych opraw +100K),
= poziom Swiecenia oprawy nalezy zaprogramowac zgodnie z ponizszymi wytycznymi:
o 15:00 —20:30 -> 100%,
o 20:30 -21:30 -> 80%,
o 21:30-5:00 -> 60%,
o 5:00 —6:00 -> 80%,
o 6:00-9:00->100%

Stupy oswietleniowe

Zastosowac stupy o nastepujacych parametrach technicznych i jakosciowych:
= stalowe, ocynkowane,
= zbiezne, o przekroju okragtym,
= o grubosci scianki min. 3mm,
= 0 wysokosci 6m,
" bez wysiegnika,
= spetniajgce wymogi nosnosci dla odpowiedniej strefy wiatrowej i kategorii terenu,
= spetniajgce wymogi bezpieczenstwa.

Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw sztucznych z zytami miedzianymi wielodrutowymi w
izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie 750V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-
niebieski, natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej. Na powtoce przewodow
kabelkowych winno znajdowacé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

W stupach umiesci¢ ztgcza kablowo-bezpiecznikowe, 1-obwodowe z wktadkami gG 6A, umozliwiajace
beznarzedziowy dostep do bezpiecznika np. IZK-4. Potgczenia wewnatrz stupéw wykonac przewodami
YLY 3x1,5mm?2.

Koncoéwki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskéw urzadzen nalezy stosowac koncéwki kablowe mocowane na zytach
kabla przez zagniatanie. Koncowki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowe;
na napiecie 750V. Dla zyty ochronnej kombinacja barw z6tto-zielonej. Na powtoce przewoddéw winno
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znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3. Podstawowe wyroby i materialy zastosowane w projekcie

Wyroby dostarczone na teren budowy powinny mie¢ znaki CE lub budowlane wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami oraz $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne jesli tak wynika z polskich norm lub aprobat technicznych.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych wyrobdw,
powinny one zostac¢ poddane ponownemu badaniu.

Stosowanie wyrobéw rownowaznych wymaga uzyskania zgody projektanta .

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogoéw Inwestora
oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze
odpowiednie wyroby od dowolnego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i
standardéw nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

Wykaz wszystkich podstawowych materiatow zataczono w projekcie wykonawczym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ogdlnej pkt. 2.3.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robaét:

= zurawia samochodowego,

= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

= wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

= spawarki transformatorowej do 500 A,

= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ogoinej pkt. 2.4.

4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= przyczepy dtuzycowej,

= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

=  samochodu dostawczego,

= przyczepy do przewozenia kabili.
Wszystkie srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementdéw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym
gabarycie.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Przemieszczanie w magazynach odbywaé za pomocg wozkow lub
rolek.
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Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatbw nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych przepiséw bhp. Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce
recznego przenoszenia ciezardw. Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczeg6inych
wytwércoOw materiatow i urzadzen, a w szczegdlnosci:
=  transportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami,
wstrzgsami i samoprzemieszczaniem sie w fadowni,
® na czas transportu zdemontowaé¢ i odpowiednio zabezpieczy¢ urzgdzenia czute,
delikatne, wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,
=  materialy i urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki
itp.
Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Dotyczy to stup6w, fundamentéw, konstrukcji mocujacych oprawy, opraw itp.
Kable transportowa¢ zachowujgc warunki:
= przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,
= przy matych dtugo$ciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczaé 80
kg , a $rednica kregu musi byé wieksza od 40-krotnosci srednicy kabla, a temperatura
otoczenia wyzsza od 4° C.
Dopuszcza sie przew6z bebndéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszag
by¢ ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem.
Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy
przewozeniu kregdw kablowych przebywanie o0séb na skrzyni samochodu jest zabronione.
Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywac wytgcznie za pomocg
zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w czesci ogoélnej pkt. 2.5

5.2. Zasady szczegotowe
5.2.1. Ustawienie i montaz stupdw os$wietleniowych.

Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050:1999 .

Zasypanie fundamentu nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
PN-EN 933-8:2001. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Montaz stupéw

Stupy nalezy demontowac i ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane
ustoje. Spdd stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa nalezy wykona¢ wedtug projektu.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Wskazane stupy nalezy uziemic¢. Do wykonania uzioméw zastosowac 2 prety stalowe, ocynkowane o
dtugosci 9m kazdy. Wartos¢ rezystancji uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast
wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé¢ wartosci 5Q.

Montaz opraw

Montaz opraw bezposrednio na stupie bez stosowania wysiegnikow.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy dokfadnie oczyscié, podigczy¢ do sieci i sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajacych do stupow.

Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym
niz 1,5 mma.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielny przewdd. Oprawy nalezy
mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;.

Montaz tabliczki bezpiecznikowej

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pie¢
zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

5.2.2. Uktadanie kabli oswietleniowych

Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999 .

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
PN-EN 933-8:2001. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno byé zgodne z normg PN-E-05125:1976.

Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnos$cig = 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
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Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfadaé folie koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne, rowniez w
miejscach mufowania kabla. Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Moméw/m.

Kable elektroenergetyczne nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-E-05125:1976 oraz
norma N SEP-E-001 i N SEP-E-004. W niniejszym projekcie kable uktadane sg w ziemi oraz
wprowadzane do wnek kablowych w stupach.

Roéwnolegle z kablami uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktérg potgczy¢ wszystkie
metalowe konstrukcje. Bednarke tgczy¢é za pomoca spawdw. Spawy chroni¢ przed korozjg poprzez
natozenie powtoki bitumicznej (spawy pod ziemig) lub wazeling techniczng (spawy nad ziemiag).

5.3. Wykonanie roboét ujetych w projekcie

Ulice Cytrynowa, Pomararczowa oraz Migdatowa sg nieoswietlone. Wzdtuz ul. Naramowickiej biegnie
napowietrzna linia o$wietleniowa, z ktdrej zgodnie z warunkami szczegbtowymi ZDM nalezy wykonac
odgatezienie do zasilenia projektowanego oswietlenia. Linia oSwietleniowa wykonana jest na catej
dtugosci kablem AsXSn 4x35mm2. Oprawy sodowe o0 mocy 150W zawieszone na wysiegnikach.

Oswietlenie ul. Naramowickiej zasilane jest z szafki SO-710 zlokalizowanej w rejonie skrzyzowania
Naramowicka/Bozydara. Szafka o$wietleniowa zasilana jest ze stacji transformatorowej MST-1459
Zlokalizowanej przy ul. Bozydara.

Ul. Pomaranczowa na odcinku od Naramowickiej do Mandarynkowej jest nieprzejezdna i nie ma
pofaczenia z ul. Naramowicka. Na tym odcinku sg jednak dziatki stanowigce pas drogowy w zwigzku z
czym w projekcie przewidziano mozliwos¢ pdzniejszej rozbudowy os$wietlenia po uzyskaniu
przejezdnosci.

Zasilanie, sterowanie oraz cate wyposazenie istniejacej szafki o$wietleniowej SO-710 pozostanie bez
zmian. Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe 3x32A pozwala na przytaczenie projektowanego
o$wietlenia i nie ma potrzeby zwigkszania mocy przytaczeniowe;.

Podtaczenie nowego oswietlenia wykonac¢ jako odgatezienie od istniejacych latarni nr 14 oraz 17 w ul.
Naramowickiej. Dodatkowo w razie uzyskania potaczenia ul. Pomaranczowej z ul. Naramowickg
przewidziano wykonanie odgatezienia ze stupa nr 15. Wszystkie odgatezienia wykona¢ kablem typu
YAKY 4x35. Kabel sprowadzi¢ po stupie na uchwytach dystansowych. Dolny odcinek kabla do wysokosci
min. 2m od powierzchni ziemi zabezpieczy¢ rurg ostonowg o srednicy 50mm odporng na warunki
atmosferyczne tak, aby co najmniej 30cm rury znajdowato sie pod ziemig. Koniec rury zabezpieczyé¢
przed wnikaniem wody. Odgatezienia z linii zabezpieczy¢ bezpiecznikami napowietrznymi z wktadkami
gG10A.

Po udroznieniu ul. Pomaraficzowej i wykonaniu oSwietlenia na catej ulicy bedzie mozliwo$¢ przetgczenia
i zasilenia catej ul. Pomarafczowej bezposrednio z latarni nr 15 w ul. Naramowickiej tak, aby ograniczy¢
ilos¢ rozgatezien.

Oprawy o$wietleniowe nalezy zasilaé naprzemiennie z poszczegblnych faz (co trzecia oprawa
podigczona pod te samg zyte) w celu rbwnomiernego roztozenia obcigzenia.

Ulice Cytrynowa, Pomaranczowa oraz Migdatowa zostang o$wietlone jednostronnie oprawami
oswietlenia ulicznego.

Oswietlenie ulicy Migdatowej bedzie realizowane po uregulowaniu stanu prawnego dziatek.
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Fundamenty pod stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane w jednej catosci. Nie dopuszcza sie
stosowania fundamentdéw dzielonych. Fundamenty nalezy dobra¢ zgodnie z katalogiem i zaleceniami
producenta stupow oraz zabezpieczy¢ warstwa bitumiczng przed wilgocia.

W stupach nalezy umiesci¢ tabliczki bezpiecznikowe / ztgcza kablowo-bezpiecznikowe (np. typ 1ZK), 1-
obwodowe z wktadkami 2A, umoZliwiajgce beznarzedziowy dostep do bezpiecznika. Potgczenia
wewnatrz stupow nalezy wykonac przewodami YDY 2x1,5mm2. Dodatkowo z zasilaczy w oprawach do
wnek stupowych nalezy wyprowadzi¢ przewody typu YDY 2x1,5mm2 do podtaczenia interfejsu Dali.
Przewod nalezy zakonczy¢ ztgczem np. Wago Winsta Mini. Wskazane stupy nalezy uziemi¢. Do
wykonania uzioméw zastosowac 2 prety stalowe, ocynkowane o diugosci 9m kazdy. Warto$¢ rezystancii
uziemien miejscowych nie powinna przekracza¢ 30Q natomiast wypadkowa rezystancja uziemienia nie
powinna przekracza¢ wartosci 5Q.

W miejscach, gdzie wystepuje liczne uzbrojenie podziemne, prace ziemne nalezy wykonywac recznie.
Nalezy wykonac recznie przekopy probne. Stupy nalezy ustawic tak, aby wneki znajdowaty sie od strony
jezdni, a dolna ich krawedz znajdowata si¢ nie mniej niz 60cm nad poziomem terenu zniwelowanego.

W przypadku wystapienia kolizji (zblizen) konieczna jest korekta lokalizacji posadowienia stupow. Stupy
oSwietleniowe nalezy lokalizowa¢ zachowujgc normatywne odlegtosci od istniejacej infrastruktury —
uzbrojenia podziemnego np. kanalizacji, wodociggdw, gazociagdw, kanalizacji teletechnicznej itd.

Podczas stawiania stupow, nalezy zachowac skrajnie minimum 1,0m od jezdni.

W miejscach, gdzie gatezie drzew i krzewow moga przystaniaC oprawy oSwietleniowe, nalezy
przeprowadzi¢ wycinke gatezi.

Po zbudowaniu o$wietlenia i uruchomieniu obiektu, na kazdy nowy stup nalezy trwale nanie$¢ numer

—ééé , gdzie XXX oznacza numer szafki oswietleniowej a YYY kolejny numer stupa.

Nalezy stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kabel oswietleniowy nalezy uktada¢ w ziemi na gteboko$ci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej
strony i nakry¢ folig niebieskg szer. 30cm. Folia ochronna powinna by¢ utozona na wysoko$ci 25¢cm —
35cm nad kablem. Przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego kable nn powinny
by¢ utozone w rurach ostonowych o $rednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE),
przeznaczonych do ostony kabla pod ziemia. Przy przej$ciach przez jezdnie oraz wjazdy na posesje kabel
oswietleniowy nalezy uktada¢ w rurze ostonowej przeznaczonej do ochrony kabla pod jezdniami.
Gteboko$¢ utozenia przepustu pod jezdnig powinna wynosi¢ minimum 80cm od gérnej powierzchni drogi
do gbrnej powierzchni rury ostonowej. Konce rur powinny by¢ lokalizowane minimum 0,5m za
kraweznikiem, w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Kabel powinien by¢ zaopatrzony w
opaski z opisem maksymalnie co 10m. Dodatkowo opaski nalezy lokalizowa¢ w miejscach skrzyzowan i
zblizen z istniejgcym uzbrojeniem, na koricach przepustéw rurowych oraz przy zejSciach ze stupow linii
napowietrznej. Opaska powinna zawiera¢ nastepujace informacje: typ i przekroj kabla, kierunek zasilania,
napiecie, rok utozenia, wiasciciel.

Przejscia pod rowem na kazdej ulicy wykona¢ przeciskiem sterowanym zgodnie z projektem.
W celu uzyskania potwierdzenia przebiegu istniejgcych linii kablowych nalezy wykonac przekopy probne.

Réwnolegle z kablami zasilajgcymi nalezy uktada¢ w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktdrg
potgczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje stupow.
Wszystkie potaczenia Srubowe oraz odizolowane cze$ci kabla nalezy przed zamontowaniem
zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez zastosowanie wkasciwych smaréw bezkwasowych.
Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac¢ sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:

= warunkach technicznych,

= uzgodnieniach,
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= opiniach i decyzjach.

Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosic sie do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac kablowych i oSwietleniowych .

Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktorym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.

Trasy projektowanych kabli, lokalizacje stupdw oswietleniowych nalezy wytyczy¢ za posrednictwem stuzb
geodezyjnych. Po utozeniu kabli oraz przepustow, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonaé
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza. Stosowng mape przekaza¢ wraz z protokotem.

Jako dodatkowa ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano samoczynne wytaczenie
zasilania. Ponadto nalezy stosowac urzadzenia w Il klasie ochronnosci. Dodatkowo nalezy wskazane
stupy linii oSwietleniowe] uziemic.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym musi spetnia warunki okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami, Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku wraz ze zmianami w sprawie warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie oraz PN-HD 60364-4-41:2009.

Miejsca wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢é zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oSwietlenie na czas
nocy.

Wynikajacy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny, albo moze nie
obejmowac wszystkich instalacji podziemnych. W zwigzku z tym wszelkie roboty ziemne muszg zostac
poprzedzone przekopami kontrolnymi.

W przypadku wystgpienia nieoznaczonej na mapie infrastruktury podziemnej, nalezy wykonaé przekopy
probne, a wszystkie urzadzenia podziemne zinwentaryzowac oraz zawiadomi¢ ich uzytkownikow.

W przypadku odkrycia nie rozpatrywanych w warunkach technicznych urzadzen elektroenergetycznych,
nalezy zwrocic sie do ich wiascicieli celem usuniecia zaistniate] kolizji.

W przypadku wystagpienia kolizji wymuszajgcych zmiany w lokalizacji pozostatych projektowanych
stup6w i tras kablowych projekt nalezy skorygowac o wniesione zmiany.

Kolizje wymienione w warunkach technicznych a nie ujete w projekcie nie beda realizowane, a w
przypadku ich ewentualnego zaistnienia podczas prac terenowych dokumentacja zostanie uzupetniona
przez Biuro Projektow w ramach nadzoru autorskiego

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegélnie w
zakresie bhp. Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.
Po wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania,
a protokoty dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac. Wszelkie zmiany wykonawcze sg
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady podano w czesci ogbinej pkt. 2.

6.2. Wymagania kontroli roboét elektrycznych

Certyfikaty i deklaracje
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Inspektor budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, kiére sg oznakowane CE lub znakiem
budowlanym.

Produkty przemystowe muszg by¢ oznakowane CE lub znakiem budowlanym, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi. Jakiekolwiek wyroby, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Stupy oswietleniowe

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi
oswietlanej jezdni, jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy, jakosci potgczen $rubowych stupdédw, masztéw, wysiegnikébw i opraw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i
ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w czesci ogolinej pkt. 2.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

- m (metr) - m — uktadanie kabli - wykonanie wykopu o dt.1m szer.0,4m*gt.0,8m, nasypanie
warstwy piasku 0,1m nadno  wykopu utozenie kabla wraz z zapasem 3% na falisto$¢, nasypanie
warstwy piasku 0,1m na utozony kabel, nasypanie warstwy 0,15m gruntu rodzimego pozbawionego
zanieczyszczen, utozenie pasa folii w kolorze niebieskim o szerokosci 0,2m i grubosci min 0,5mm,
zasypanie reszty wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem, wykonanie pomiaréw,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej. W razie potrzeby uwzgledni¢ utozenie rur ostonowych w
wykopie, odtworzenie i naprawe nawierzchni, a takze uktadanie w wykopie kablowym (0,1m ponizej
poziomu uktadania kabla) ptaskownika stalowego FeZn 25x4

- szt (sztuka) — szt - dla stawianych nowych stupéw oswietleniowych, fundamentéw,
wysiegnikdéw, tabliczek bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, zarobienie koncoéwek kabli,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczgce odbioru robdt podano w czesci ogdinej pkt. 2.
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8.2. Wymagania szczegoétowe

Umowa zawarta z Wykonawcg powinna zawiera¢ ogo6lne zasady przeprowadzania odbioréw
czesciowych w trakcie wykonywania prac sieciowych i montazowych, jak réwniez odbioru
dokonywanego po zakonczeniu budowy.

8.3. Odbiory czesciowe.

Odbiory czesciowe dotycza gtéwnie tych elementdw prac, ktdére ulegaja trwatemu zakryciu ( zastonieciu
). Kierownik budowy jest zobowigzany do zgtoszenia Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru
wykonanych robdt ulegajacych zakryciu lub zanikowi oraz zapewnienie dokonania wymaganych
przepisami lub ustalonych np. w umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw
czesciowych instalacji i sieci oswietleniowych oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed
zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru.

8.4. Badania i odbior sieci oswietleniowe;.

W trakcie odbioru instalacji i sieci elektroenergetycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokéty z badan.
Kazda instalacja i sie¢ powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi,
zwierzgt i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze staé sie przyczyna. Czionkéw komisji wczesniej
nalezy zapozna¢ z aktualng dokumentacjg techniczng oraz protokétami ze sprawdzen czgstkowych.
Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje potwierdzone uprawnieniami
do wykonywania badan.
Ogledziny instalacji i sieci elektrycznych powinny obejmowac przede wszystkim prawidtowosc:
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi
doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzgdzen zabezpieczajacych .
doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych
Badania pomiary i proby instalaciji i sieci.
Celem badan i préb jest stwierdzenie czy zainstalowane aparaty, urzadzenia i $rodki ochrony:
= spetniajg wymagania norm,
= spetniajg role ochrony i zabezpieczenia osob przed negatywnym oddziatywaniem
instalaciji i sieci
®  sgdobrane zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.
Sprawdzeniu podlegajg rowniez:
= zastosowane materiaty i urzadzenia
= poprawnosé wykonania potgczen
Podstawowy zakres pomiaréw i prob obejmuje:
= sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych
= pomiar rezystancji izolacji
= pomiar rezystancji kabli
= pomiar rezystancji uziemienia i rezystywnosci gruntu
= sprawdzenie biegunowosci
= sprawdzenie samoczynnego wytgczania instalacji
= przeprowadzenie prob dziatania
= sprawdzenie ochrony przed spadkiem i zanikiem napiecia
Kazda praca pomiarowo kontrolna powinna by¢ zakonczona wystawieniem protokoétu.
Ocene koncowg badan odbiorczych nalezy uznac za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan
w zakresie ogledzin, pomiaréw i prob sg dodatnie. Jesli w trakcie stwierdzono usterki , to po ich
usunieciu nalezy badania powtérzyc.
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8.5. Odbior koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji i sieci elektroenergetycznych
wykonawca kompletuje dokumenty:

= umowy i aneksy na wykonanie robot

= protokoty z przeprowadzonych préb montazowych

= protokdty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze préb

rozruchowych

= dziennik budowy

= opinie rzeczoznawcéw ( o ile wystepowaty)

= DTR, instrukcje eksploatacji urzadzen

= certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci na wyroby i urzgdzenia

= powykonawcza dokumentacje techniczna.
Inwestorski odbior koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentéw, ogledziny instalaciji,
proby rozruchowe a nastepnie sporzadzenie protokétu odbioru. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST oraz wymaganiami Inwestora jesli wszystkie badania kontrolne daty
wyniki pozytywne, a komisja z udziatem Inwestora, Wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych
p/poz, bhp, Sanepid, inspekciji pracy, instytucji finansujacych i innych zaproszonych do udziatu w komisji
nie wniosg zastrzezen i uwag.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci powinny by¢ podane w umowie na wykonanie prac
oraz podano w czesci ogdlnej pkt. 2.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje odpowiednio:

= Prace pomiarowe i przygotowawcze

= wyznaczenie robét w terenie,

= dostarczenie wyrobdw i materiatow,

= wykopy pod fundamenty lub kable,

= zasypanie kabli i fundamentéw, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie Ilub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

®  montaz stupdw, opraw, instalacji przeciwporazeniowej i przewoddw,

= uykiadanie kabli z podsypka , obsypka i zasypka oraz z folig ochronna,

= zarobienie na sucho koncéw kabla,

= ulozenie rur ostonowych,

= wykonanie przeciskéw

=  montaz fundamentéw z podiozem i izolacja

= oznakowanie robdt,

= odwiezienie odpaddw i koszt ich sktadowania,

= zabezpieczenie kabli przed wilgocig i wptywami chemicznymi oraz atmosferycznymi,

= wykonanie potgczen powtok, pancerzy i zyt kabili,

= uszczelnienie rur ostonowych,

= wykonanie oznaczenia linii kablowych

® podtaczenie zasilania do istniejgcej napow. linii oSwietleniowej

= sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

=  sporzgdzenie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczej,

= konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu,

= wykonanie badan i pomiaréw ujetych w niniejszej SST.

= Przywrdcenie stanu istniejgcego nawierzchni.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdine.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.
PN-E-06314:1979 Elekiryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
PN-EN-24180:2002 Opakowania transportowe z zawartoscig.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe wymagania szczegétowe , oprawy drogowe i uliczne.
PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

PN-EN 13369 wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-C-89269:1997 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego poli(chlorku winylu).
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-T-05000:1997 Kopalniane sieci telekomunikacyjne. Linie kablowe. Metody pomiaréw parametréw
elektrycznych.

PN-HD 60364:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

PN-B-01813:1991 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe
-- Zabezpieczenia powierzchniowe

PN-EN 13201 Oswietlenie drég

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych -- Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-S-02205 — Roboty ziemne

N SEP-E-004 Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm. z dnia 15
czerwca 2002 r.)

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami)
N SEP-E-001. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

11. PRACE TOWARZYSZACE

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii
napowietrznych i kablowych — zasilajacych i oswietleniowych, lokalizacji stupéw energetycznych i
o$wietleniowych itp.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ inwentaryzacje powykonawczg w postaci
uzupetnienia dokumentaciji projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego.

Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzgdkowac plac budowy, zdemontowaé wszystkie
rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.

Odtworzy¢ nalezy wszystkie elementy trasy naruszone podczas wykonywania prac.
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