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1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj vBymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padi@ mieszanki zwzanej
cementem w ramach zadania pn.: ,Budowa chodnikéioy 8ycowskiej w Poznaniu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowarakoj dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymiemych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@a@nych
z wykonaniem ulepszonego pogi#oz mieszanki zwgzanej cementem wraz z pjghach
I obejmup:

- wykonanie warstwy ulepszonego patoz mieszanki zwgzanej cementem (z wytwarni)
klasy C 3/4 - gr. 10cm

- wykonanie warstwy ulepszonego patoz mieszanki zwgzanej cementem (z wytwaorni)
klasy C 1,5/2,0 - gr. 10cm,

- pielegnacja piaskiem i polewanie waqd

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsgpaje wgzanie
I twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podiae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklindp ich mieszanini spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga umaliwienie ruchu technologicznego i w@wego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podia ulepszonego zaliczagsiakze warstw mrozoochrong,
odcinapca i wzmacniagca.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gz@inej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne az&ak recyklingu lub ich mieszarimn spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga przenoszenie ol¢en z warstwy podbudowy zasadnicze] na
warstwe podiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne azéak recyklingu lub ich mieszarim spoiwo
hydrauliczne, zapewnigja przenoszenie olagen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy
pomocniczej lub podice.

1.4.5.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka g@ina hydraulicznie, sktadap st z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, Wwgsgana w sposOb zapewnij
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.6. Mieszanka MC — mieszanka oagiym uziarnieniu, sktadaga s¢ z destruktu lub
destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana spa&solna zimno z cementem w
okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilggirio

1.4.7.Pozostate oki&enia § zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt. 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.10g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie:ni 16
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Pocatek czasu wizania, min., nie wczaiej niz: 75
Stalai¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zgganej cementem nalgzastosowakruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z nognPN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankpzamej cementem przedstawiono w
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z
mieszanek zwizanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

AT Metoda dla ruchu kategorii KR1
Wihasciwos¢ : .
kruszywa badania| Punkt | dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
wg PN-EN ) _ -
13242 | podiaza ulepszonego i podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: katG:80/2(,
933-1 kruszywo drobne: kaGg80,

kruszywo o ciglym uziarnieniu: katGa75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa 933-1

grubego na sitach

pasrednich

Tolerancje typowego PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: katGTENR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania),
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drobnego i kruszywa o kruszywo o cigtym uziarnieniu: katGTaNR
cigglym uziarnieniu (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego| PN-EN | 4.4 Kat. Fl pexiarowane (t- WSk. ptaskéci > 50)
— maksymalne warunki | 933-3
wskaznika ptaskdci
Ksztatt kruszywa grubego| PN-EN | 4.4 Kat. Slpekiarowane (tj. WsK. ksztattu >55)
— maksymalne warfgi 933-4
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN | 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawartgci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych
w kruszywie grubym
ZawartGgé pylow’ w PN-EN | 4.6 Kat. fpexaronane (tj- Masa frakcji przechodeej
kruszywie grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
ZawartGé pytow”’ w PN-EN | 4.6 Kat. fperarowane (tj. masa frakcji przechodeej
kruszywie drobnym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakaé pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na PN-EN | 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest 60)
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornd¢ nascieranie PN-EN | 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i 9
Nashgkliwosc¢ PN-EN | 5.5 Deklarowana
1097-
6, roz. 7,
8i9
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN | 6.2 Kruszywo kamienne: kafSg, (tj. zawartd¢
kwasie 1744-1 siarczanows 0,2%),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: ka&S; o (tj.
zawart@¢ siarczanows 1,0%)
Catkowita zawart& siarki | PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kaEyr (tj. brak
1744-1 wymagania) zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. S; (tj. zawartd¢ siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywagce na | PN-EN | 6.4.1 Deklarowana
szybka¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 | Kat. V5 (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty PN-EN | 7.2 Kat. SB_4 (tj. wzrost wspoétczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowanig 8%)
PN-EN
1097-2
Nasikliwosé PN-EN | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartg
(Jssli kruszywo nie spetni | 1097-6, nasakliwosci < 2% masy)
warunku W2, to naley roz. 7
zbadd jego
mrozoodporng& wg p.
7.3.3 — wiersz ponej)
Mrozoodporné¢ na PN-EN | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrane: katF, (tj.
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy),
(Badanie skaly osadowe: kaE;y,
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kako (F25***)
przypadku, gdy
nasgkliwos¢ kruszywa
przekracza WA2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiegkszas¢ substanciji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesie
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznycl
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

niu

—

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wgkika ptaskdci
**)  } gczna zawart€ pytow w mieszance powinnagginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarfd w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pgghacji wykonanej warstwy nalg stosowé wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad#aboratoryjnych mana
stosow& wodockgowy wodk pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki przyspieszape Ilub opdéniajace
wigzanie, naley to uwzgbdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piekgnacji

Do piekgnacji warstwy wykonane] z mieszanki awanej cementem magby¢

stosowane:

- preparaty pielgnacyjne posiadage Aproba¢ Techniczag,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny techniczne,

- piasek i woda.
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3. Sprat
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazaic maozliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

- wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,

- przewane zbiorniki na woegl,

- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem naly przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymao
przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zminmateriatami, pyleniem,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zangigiecn.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu,
W sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniengegoggowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Skkad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemim

Zawartd¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cememie mae by
mniejsza od wartei podanych w Tablicy 3.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dyokreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub @aadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki zvgzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca otobktory przedstawi g
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinnac¢ bgpracowana dla konkretnych
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sktadnikbéw, zaakceptowanych wémee] przez Ildyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powiniendbgpracowany w oparciu o:

— wyniki bada kruszywa,

— wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-EN 197-1.

— wyniki bada wytrzymatgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera
— wymagan zawartd¢ cementu w mieszance,
— wymagan zawarté¢ wody w mieszance,
— w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakaci wody wg PN-EN 1008.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne] ayalevykona zgodnie z metad
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawtersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na Rysuhku
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairej 0/31,5 mm

5.3.2. Zawartc¢é cementu

Zawartg¢ cementu nie powinna bymniejsza od minimalnych wasc przedstawionych
w Tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarté cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawartéc
Kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcil@poiwa ni podano w tablicy 3 fdi
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostatge,zachowana jest godito z
wymaganiami Tablicy 4.

5.2.3. Zawarta¢ wody
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.3.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢hyrzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiemn
przed wysychaniem (w komorze o wilgofed powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
wodg odbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymatldci

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 6328.

Wytrzymataé nasciskanie okrglonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

5.3.6. Badanie mrozoodporngci
Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okilany jest stosunkiem

wytrzymalaici nasciskanie R“° prébki po 28 dniach pieginacji i po 14 cyklach zamiania
i odmrazania do wytrzymakéci nasciskanie R probki po 28 dniach pieynacii.

Wskaznik mrozoodpornéci = Re“°/Rc

Prébki do oznaczania wska@ka mrozoodporrgei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed etygsyem (w komorze o wilgotho

95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw
wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zaméania i odmraania polega na zammaniu probki w temp. -23 +°€
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o temp. +18 £Q przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornai nalezy przeprowadza na 3 probkach i do
obliczen przyjmowa& sredni. Wynika badania rigcy sk od sredniej o wecej niz 20%
nalezy odrzucé a jako miarodajm wartai¢é wytrzymatdci na sciskanie R“°, Rc naleyy
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktado 0,1.

5.4. Wymagania wobec mieszanki zwzanej cementem

Mieszanki zwgzane cementem winny spetéiymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki gzeinej cementem

L.p. Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi

1.0 | Skiadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -

rysunek 1

mm

2.2 | Minimalna zawart&¢ Tablica 3
cementu

2.3 . : . . Ustalenie na podstawie¢
Zawartg¢ wody pkt. 5.2.3 wg projektu mieszanki PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymalai¢ nasciskanie | klasa C1,5/2,0f klasa C 3/4 Badanie wg PN-EN
(system 1) — klasa (nie wiccej nz | (nie wiccej niz | 13286-41 po 28 dniach
wytrzymaitaici Rc 4,0 MPa) 6,0 MPa) pielegnaciji

25 . Badanie
Mrozoodpornéé >0,6 wg pkt. 2.76.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego pode z mieszanek zwzanych cementem nie m® by
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jestza od +5°C oraz wtedy, gdy pozko
jest zamarzrte i podczas opadow deszczu.

Nie naley rozpoczyné robét, jereli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy
spadek temperatury pamj +5°C w czasie najkiszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utdenie mieszanki zwazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny I8y dozowane w iléci okrelonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz gbjciowego dozowania wody, gwarargo
nastpujace tolerancje dozowania, wyne w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow:

— kruszywoz 3%,

- cementt 5%,

— wodazx 2% w stosunku do wilgotsoi optymalne;.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeeigaafimiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grub& ukladania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkow podtnych i poprzecznych przyzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzystad prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rovaiqrofilu warstwy.

Przed utgeniem mieszanki natg podtaze zwilzy¢ wods.

Po wyprofilowaniu naley natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowadzi w sposob okrdony w pkt. 5.7.
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5.7. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy ulepszonego padia mieszanek zwzanych cementem nale
prowadz¢ przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych Ilub ogumionychy zestawie
uzgodnionym z laynierem.

Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocx sie od
nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi w strog wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by natychmiast naprawione przez wymjamieszanki na petngicbokaic,
wyroéwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ngie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelsjeharnych operacje zggyczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora. &xgzenie powinno ldy zakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Warté wtornego modutu odksztatcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinna wyrniokp > 80 MPa.

Specjala uwag nalery podwicci¢ zagszczaniu mieszanki w gsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich wdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢ane podczas zagzczania lub w inny
sposOb wadliwe, powinny Bynaprawione przez zerwanie warstwy na pefrubace,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzppmowne zagszczenie. Roboty te
zostam wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naley unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroko.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa, najepionowy krawedz wykonanego pasa zwi¢ wody. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #bmej i zagszczonej mieszance, nae
niezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas.

W podobny sposéb nalg wykon& poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomgdzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotzm wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pathej i
1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja wykonanej warstwy

Warstwa ulepszonego podz mieszanek zgwzanych cementem powinnadpgoddana
pielegnacji polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed gitwatgotnasci. Materiaty
do piekgnacji podano w pkt. 2.6 niniejszej ST. Sposbbepihcji zaproponowany przez
Wykonawe powinien by zaakceptowany przez4yniera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 pinijej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarze odbywa sic wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Warstwa ulepszonego pod&z mieszanek zwzanych cementem po wykonaniu, a przed
utozeniem nasfpnej warstwy, powinny kyutrzymywana w dobrym stanie.
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Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy oleia Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw warstwy
ulepszonego podia wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznytelkjch jak opady
deszczu kniegu oraz mroz.

Warstwa ulepszonego podiz mieszanek zwzanych cementem powinnadpgrzykryta
przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny spos6b zaakceptowany przsmiera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac} zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot podaje
Tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czstotliwosé bada Wartcéci dopuszczalne
Dla kazdej partii
1 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej Tablica 2
zmianie kruszywa
s Dla kazdego
2 | Wiasciwosci wody watpliwegozrodta PN-EN 1008
Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
: L . Wilgotnos¢ optymalna z
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancj +10%, -20%
6 Grubai¢ warstwy Jw. Tolerancja+ 1 cm
podbudowy
7 qu;szczgme warstwy Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki
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g |Oznaczeniewytrzymalol | g 6pui dziennie PN-EN 13286-41
nasciskanie
Oznaczenie o

° Mrozoodpornéci Na zlecenie layniera p.5.3.6

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazke]
partii. Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2 niniejsz
ST.

6.3.3.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w Tablicy 1.
6.3.4.Wiasciwosci wody

W przypadkach gtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@analery pobierg& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normpPN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z podanna Rysunku 1 w
pkt. 5.3.1.

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w recepcie
Z tolerancy +10%, -20% jej warti.

6.3.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogniecia wskanika zagszczenia zgodnego z
Dokumentagj Projektowvy i pkt. 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej proby&ora.

6.3.9.Wytrzymalaci¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie naley bad& zgodnie z pkt. 5.3.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymaitaci na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 4.

6.3.10.Mrozoodpornéé

Mrozoodporné¢ nalery bad& zgodnie z pkt. 5.3.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje
Tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy zgdanej
cementem

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 |Szerokséé co50m

2 |Rowna¢ podiwzna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu

3 |RoOwna¢ poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przezylmera

4 | Spadki poprzeczné* Jw.

5 | Rzedne wysokeéciowe Jw.

6 |Uksztaltowanie osi w planié* Jw.

7 | Grubai¢ warstwy :)Vr Segulr:;;ﬁcerr]adzia}ki roboczej i w miejscach wskazdn
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10cm, -Ocm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego padioaley mierzy
4-metrovy tatg lub metod rownowana.

Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padi@owinny by zgodne z
Dokumentagj Projektovy z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedt@ rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 0 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
Os podbudowy i ulepszonegopodiw planie nie mie by przesunjta w stosunku do
osi projektowanej o wcej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy nie mee r&nic si¢ od projektowanej o wcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy amnanej cementem

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdziesize odchylenia cech
geometrycznych przekraczaayielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cal gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zeptowany przez kyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom z8y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
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warstwe przez zerwanie jej na petigruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usigieé zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wewosciach i 0 wymaganej grubo. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu ty@hot nasfpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdc¢ warstwy

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek dmzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostamerwana i wymieniona na nevo
odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podiaza z mieszanek zwzanych cementem wraz z gighac.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentadpProjektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 niniejszej ST, daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

- zakup, transport i skladowanie materiatbw oraz wgpkowanie mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania lub zakup i trarisgmtowej mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie i rozebranie nielriego sprgu do wykonania robot,

- dostarczenie i rézielenie mieszanek zgzanych cementem,

- zagszczenie mieszanek,
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- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cgi¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 197-2 Cement - €& 2: Ocena zgodriai

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chensicementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenieng@mielenia

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych $etavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci.
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych sglavosci kruszyw. Oznaczanie zawasto
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw. Metody
oznaczania odporgdoi ha rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsert@osci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziaren i nagkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

PN-EN 13286-2 Metody okékania gstasci i zawartdci wody. Zagszczanie meted
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymeitmasciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadmegpania probek, badanie i
ocena przydatriai wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesoéw produkcji betonu

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspod&re z gruntu
stabilizowanego cementem
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki aaane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych. Zagcznik nr 4 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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