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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania pBudpwa
chodnika w ulicy Sycowskiej w Poznaniu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokankentraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych
i obejmup:
— mechaniczne wykonanie wykopoéw wraz z wywozem gmnntta skiadowisko
Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta @Z wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gkboki - wykop, ktdrego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanytth budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z tragdrogows.

1.4.6. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Ld - gestas¢  objetosciowa  szkieletu  zagzczonego gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/r),
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotuo

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, 7alta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfn

1.4.7. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

T
dp
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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lo

E
El

gdzie:
Ex - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspoigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrotmsizeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzaley bezpdrednio pod
konstrukcy nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednakzndo
gtebokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot zienmmyc

1.4.10. Podiae budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grundbdzimego poriej
spodu budowli, w ktérej wikziwosci gruntu maj wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatagjoudowli.

1.4.11. Pozostate okéenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonania robot oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc¢bprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetvg nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny lyywiezione przez Wykonawc
na sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp moa wykorzystd grunty spelnigice wymagania
PN-S-02205:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopoOw i przemieszczenia gruntmoze by stosowany sprat:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lgdienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

— spycharki gsienicowe,
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- fadowarki,
- zgarniarki,
— rowniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez tyniera.
3.3. Sprzt do zageszczania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢sazania.

Dobor sprztu zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i grulBoi zag:szczanej warstwy.

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzys&akceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przezoaego na odkiad megby¢
stosowane nagbujacesrodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony naky przewozé w sposOb uniemidiwiajacy wysypywanie si
przewaonego materiatu na drodub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw nadrog

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinigt zaakceptowany
przez Irkyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materjajego obgtosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlggtdransportu.

Wydajna¢ srodkow transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykopy naley wykonywa zgodnie z DokumentagjProjektows i z zachowaniem
wymaga dotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej ST.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowsfa stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddasynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowej obza
Wykonawe; robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowvimoy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O Iieynier dopdci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalge odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspaja go do gébokcsci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rgnych robét ziemnych.
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikiaw wysokdciowych oraz roboty
rozbiorkowe nalgy wykona zgodnie z DokumentagjProjektovs i odpowiednimi ST oraz
poleceniami layniera.

Przed rozpocgiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&iowe wraz ze
wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi prze zymiera. Przed rozpoeziem robot
Wykonawca dokona obmiaru.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi usiwiaé¢ jego prawidiowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie agéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie rob6t ziemnych natezachowa odpowiedni
spadek poditny i nad& przekrojom poprzecznym spadki usiwiajgce szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powiniert bgniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistychleiya uwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejncdéci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych robo6t na
spetnienie wymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robot.

Niezalenie od budowy urmzenr stanowicych elementy systeméw odwadg@jch
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powiniemykona urzadzenia, ktére
umazliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3.Dokfadna¢ wykonania wykopow

Doktadna¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinn& lsprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowrek zagszczania przekrojow poprzecznych tak, abyzlimmsé
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie magdzni¢ sie od projektowanego wykopu o yaej
niz +10 cm i -0 cm, a kraydzie dna wykopu nie powinny néievyraznych ztama,

— roznica w stosunku do projektowanych ¢dnych rob6t ziemnych nie me
przekracz& +0 cm i -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie m® r@ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10%

jego wartdci wyrazonej tangensemgka,

maksymalna gbokai¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie @@

przekracz& 10 cm przy pomiarze @8 m.

5.2.4.Wymagania dotycce zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetria
wymagania, dotyere minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego
w Tablicy 1.

Wskanik zag:szczenia Is, §1lzie wyznaczany na podstawie badgstasci objetosciowe]
szkieletu gruntu o) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z paaltevykopu oraz
maksymalne] ¢stasci objetosciowe] (pgg) Szkieletu gruntu okétanej laboratoryjnie
dla danego gruntu wg PN-B-04481.
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Tablica 1. Wymagane wadt wskanika zagszczeniadw wykopach (podize)

Odlegtas¢ od spodu konstrukciji Minimalna warta¢ I dia:
nawierzchni ruchu KR1
Gorna warstwa podia o grubéci 20 cm
. . ) 1,00

od spodu konstrukcji nawierzchni
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od spodu

" : , 0,97
konstrukcji nawierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci Is, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w Tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte
przez bezpgrednie zagszczanie gruntdow rodzimych, to naye podjé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadib wskanika
zagszczenia. Méaliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagddnie z PN-S-02205:1998.

5.2.5.Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu

Wilgotnasé technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydugcym kryterium jest
mozliwos¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagamezjomu nénosci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgo&gopowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metodg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnizi optymalnej nie powinny przekracgzaastpujacych wartdci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato §redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo&#io mniejsza
od optymalnej, ustalona na odcinku prébnymzellewilgotnas¢ gruntu przeznaczonego
do zagszczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart@ wiekszz od podanych
odchyley, to grunt naley przesusz§ w sposéb naturalny lub zastosaw&aodki osuszajce
zaakceptowane przezzyniera.

5.2.6.Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykonygych ¢ czynnd¢ budowlan. Moze odbyw& sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowagdigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obegiza Wykonawe robét ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne
pkt 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzystematycznie badania
kontrolne i dostarcza kopie ich wynikow Ildynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa w zakresie i z cgwtotliwosciag gwarantujca zachowanie wymaga
dotyczcych jakdci robot i wymaganych niniejgSpecyfikacy i PZJ.

Wyniki bada i pomiaroéw kontrolnych w czasie wykonywania robéatezy wpisywa do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— Dziennika Budowy,
— protokotéw odbiorcéw robo6t zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgédno wymaganiami ST oké®nymi
w pkt 5.2.2 oraz z Dokumentadprojektovs.

Szczegdblp uwag nalery zwrdck na:
— wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru robot ziemnych podaje tabkc
Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i wykopu Pomiar téma, szablonem, tato dtugagci 3 m i
2 | Pomiar rgdnych powierzchni poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m

korpusu ziemnego co 20 m, a ng na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
odcinkach krzywoliniowych co |natukach o R 100 m co 50 m na tukach o<R100

10m m oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci

3 | Pomiar réwnéci powierzchni
wykopu

4 | Pomiar spadku podtnego Pomiar niwelatorem grinych w odsjpach co 200
powierzchni wykopu lub dna rowlm oraz w punktach gtpliwych

5 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac dla kadej

utozonej warstwy lecz nie rzadziejaw trzech
punktach na 1000 hwarstwy
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6.3.2.Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndgci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej orazlD@kumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg@uwag nalery zwréci na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogargzaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igtozakdczeniu,
d) dokladna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug \aga okreslonych
w punkcie 5.2.4.
6.3.3.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny
z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktorych nie nima
okresli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag] zgodnie z norm
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. J materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wiawe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
I 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinnycbyonownie wykonane przez Wykonawc
na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarapjest nt (metr szécienny) wykonanych wykopéw.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- profilowanie dna wykopu,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- zaladunek i transport gruntow na sktadowisko Wykena

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw na czas ickowywania,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— przeprowadzenie pomiardw i baga

— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstaaasymbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekigmw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych seit@osci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego
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